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Postovani ¢itaoci,

pred vama je infoteka pod nazivom ,Odrziva gradnja i Urbane
Oaze".

Ovaj svojevrstan infobiblio nastao je kao rezultat truda
grupe Ecoist koja je, inspirisana problematikom sindroma
Lbolesnih zgrada*“, organizovala studentski konkurs ,Urbane
oaze“ i prvu Medunarodnu konferenciju zelene gradnje
(International GreenBuild Conference) tokom jeseni 2011.
godine u Beogradu.

Integralni deo studentskog konkursa ¢inile su tematsko-
edukativne radionice, Ciji je cilj bio pruziti zainteresov-
anima retku priliku da na zadatim primerima rade sa mla-
dim struc¢njacima iz oblasti zelene arhitekture, aplikativno
prolazedi kroz sve integrisane elemente, neophodne za
rad na trazenim idejnim resenjima. Svi pristigli radovi su
bili izlozeni na multimedijalnoj izlozbi u Ustanovi kulture
,Parobrod” u Beogradu, a omoguceno je i javno glasanje
za najbolja resenja.

Vrednovanje inovativnosti, izvodljivosti, vizuelnog efekta,
upotrebe ekoloskih materijala i samoodrzivosti sistema,
kao i stepena iskorisé¢enosti prostora, dovelo je do odabira
i proglasenja tima pobednika is svake od tri kategorije od
strane medunarodnog zirija na Medunarodnoj konferenciji
zelene gradnje.

Sama Konferencija privukla je 170 ucCesnika, koji su u inter-
aktivnom radu proveli dan sa sedmoro vrsnih struc¢njaka i
govornika iz zemlje i inostranstva iz oblasti zelene arhitek-
ture, zelenog urbanizma, gradevinarstva i menadzmenta.

S obzirom da snaga ne dolazi iz fizickih sposobnosti, ve¢
iz nesavladive volje, Ecoist je pozvao edukatore temat-
skih radionica konkursa, predavace tokom multimedijalne
izlozbe, pobednike konkursa i govornike sa konferencije
da ispri¢ano i pokazano pretoce u tekst. Tako je nastala
ova infoteka, bez pretenzije dobijanja kvalitativa stro-
gog nauc¢nog ili stru¢nog dela, u nadi da ona nede imati
svrhu sadrzajnog podsecanja na studentski konkurs ,,Ur-
bane ocaze” i Medunarodnu konferenciju zelene gradnje,
ve¢ credo konstantne funkcionalne inspiracije Cinjenja
dobrog po grad i njegove stanovnike. Zarad ¢ega? Zarad
dosezanja istinske odrzivosti.
Zahvaljujemo se na pomodi recezentima, bez cijih
promisljenih doprinosa ove stranice bi manjkale u svojoj
smisaonosti, posebno mladim autorima (medu njima je
znatan broj onih kojima je ovo bilo premijerno iskustvo u
ulozi autora), Ambasadi Kraljevine Holandije u Beogradu
i Fondu za zastitu zivotne sredine Republike Srbije na fi-
nansijskoj podrsci u realizaciji predmetne publikacije.
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Aspekti odrzive gradnj

Bojan Kovacic¢

Agencije za energetsku efikasnost Republike Srbije




Apstrakt

Indikatori energetske efikasnosti u Srbiji pokazuju da
postoji potencijal unapredenja stepena racionalnog
koriséenja energije u svim sektorima potrosnje, posebno
u sektoru koji obuhvata zgradarstvo, poljoprivredu,
javne komunalne delatnosti i domadinstva. Unapredenje
energetske efikasnosti jedan je od prioriteta nacionalne
Strategije odrzivog razvoja, ali i jedan od preduslova
koje je potrebno zadovoljiti kako bi Srbija postala jedna
od drzava - ¢lanica Evropske unije. U tom smislu, i sek-
tor odrzive gradnje zahteva kontinuiran i sistemski, ali i
kreativan i raznovrstan pristup, kako relevantnih drzavnih
institucija, tako i drustvenih i strukovnih organizacija,
lokalnih samouprava, kompanija i pojedinaca.



Uvod

Struktura finalne potrosnje energije po sektorima u Srbiji
za 2008.9g. bila je sledeca: saobradaj 26%, industrija 34%,
Ostalo (domacinstva, JKD - javne i komercijalne delatnos-
ti, poljoprivreda) 40%. Na bazi dostupnih podataka tesko
je napraviti preciznu razliku izmedu podataka o potrosnji
koja se odnosi na domacdinstva i one koja se odnosi na
usluge, a jos teze napraviti razliku izmedu javnih i komer-
cijalnih usluga. Medutim, procenjeno je da stambeni sek-
tor koristi 2,253 mtoe (70% od 3,219 Mtoe), a 0,966 mtoe
(30% od 3,219 mtoe) komercijalni i javno-usluzni sektor i
poljoprivreda.

Na slici 1 prikazane su usStede koje su zemlje regiona
zvani¢no definisale svojim Nacionalnim akcionim planovi-
ma enrgetske efikasnosti. Procene usteda energije za Sr-
biju zasnivaju se na rezultatima detaljnih analiza uticaja
svih relevantnih faktora na primenu mera energetske efi-
kasnosti, a pre svega na trziSne aspekte i raspolozivo fi-
nansiranje i relevantnu drustveno-ekonomsku situaciju u
zemlji koja se karakteriSe svim tipi¢nim problemima ,tran-
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zicionih privreda”, uz dodatni uticaj svetske ekonomske
krize. Cilj Srbije u pogledu usteda u kvantitativhom smislu
je 0,0831 mten za domacdinstva i stambene objekte, a 0,22
mten za javne i komercijalne objekte.

U zgradarstvu je realni tehnicki potencijal za ustedu 30
odsto. To se pre svega odnosi na oblast grejanja jer ono
u ukupnim troskovima ucestvuje sa 60 odsto (poslednjih
godina i proces hladenja dobija na znacaju, posebno sa
aspekta opterecenja elektroenergetskog sistema). U Srbiji
je neefikasna potrosnja toplotne energije za zagrevanje
stanova. U zgradama izgradenim do 1945. godine instal-
isana snaga grejnih sistema bila je oko 200 W/m2, a u
onim posle 1960. godine oko 145 W/m2, $to znadi da je
prose¢na potrosnja toplotne energije 200-300 kWh/m2
u prosecnoj godini i pod idealnim uslovima odrzavanja
zgrada i instalacija. U stvarnosti, s obzirom na stanje stam-
benog fonda, kvalitet odrzavanja, izolacije i zaptivenosti
zgrada, prosec¢na potrosnja u zgradama sa daljinskim
grejanjem je i preko 400 kWh/m2 (u nekim javnim zgr-
adama), a u zgradama sa sopstvenom kotlarnicom cak i
do 600 kWh/m?2.
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Sa slike 2 vidi se da je procenat zgrada u Srbiji izgradenih
pre 1980. vedi od 80 %, kada se npr. nije vodilo racuna
o adekvatnoj termickoj izolaciji objekata. U srednjoev-
ropskim zemljama, sa klimatskim uslovima sli¢nim nasim
ili nesto ostrijim, danas se grade objekti sa godiSnjom
potrosnjom za grejanje, toplu vodu, klimatizaciju i os-
vetljenje manjom od 100 kWh/m2, sa tendencijom grad-
nje tzv. pasivnih zgrada. Pasivne zgrade imaju godisnje
potrebe za energijom za grejanje i hladenje do 15 kWh/m2
(nove) i do 30 kWh/m2 (postojeée nakon rekonstrukcije),
odnosno imaju ukupne potrebe za primarnom energijom
(ukljucujudi potrosnu toplu vodu i elektricnu energiju) do
120 KWh/m?2.

Da bi se u celoj Evropi primenili isti minimalni standardi,
potrebno je da se razvije jedinstvena metodologija za
utvrdivanje energetske efikasnosti zgrada, koja bi pruzila
jasne i uporedive informacije o stvarnoj potrosnji energije
u zgradama. Ta metodologija ¢e uzeti u obzir sve faktore,
koji utic¢u na potrosnju energije i grupisace zgrade u kat-
egorije stambenih zgrada, kancelarija, Skola i slicno, dakle,
u skladu sa njihovom vrstom, veli¢inom i namenom. Cilj

Odrziva gradnja

Direktive Evropske unije o energetskim karakteristikama
zgrada je da osigura da standardi za zgrade Sirom Evrope
u prvi plan istaknu minimiziranje potrosnje energije. Ovo
¢e doprineti smanjenju potrosnje energije u zgradama u
Evropi, a pritom nece zahtevati angazovanje ogromnih
dodatnih finansijskih sredstava. Istovremeno, time ce se
obezbediti osetno povecanje komfora za sve korisnike.
Ovakve mere, koje se, zapravo, odnose na sve potrosace
energije, predstavljaju osnovnu komponentu strategije
Evropske unije da ispuni obaveze, preuzete potpisivanjem
Kjoto Protokola, kao i u tzv. post-Kjoto periodu. Prema
nekim istrazivanjima, sektor zgradarstva uzrokuje i preko
45 % emisije CO2 na globalnom nivou. Istrazivanja su
pokazala da bi se viSe od jedne petine sadasnje potrosene
energije moglo ustedeti u narednih nekoliko godina uz
primenu strozijin standarda na nove zgrade i na zgrade
koje se detaljno obnavljaju. Ovo predstavlja znacajan do-
prinos dostizanju ciljeva postavljenih u Kjoto protokolu
i, Sto je veoma znacajno, ne zahteva nikakve promene
na ustrb nasih potreba i kvaliteta Zivota. Nema sumnje
da ce iskoris¢enje ovog potencijala zavisiti od stepena i
kvaliteta primene Direktive, ¢ija revizija je usvojena 2010.
godine. Imajuci u vidu veliku razlicitost klimatskih uslova
u Evropi, pri utvrdivanju energetske efikasnosti zgrada
U punoj meri se uzimaju u obzir lokalni uslovi koji pos-
toje u datoj sredini. Za Srbiju, kao i druge zemlje Ener-
getske zajednice jugoistoc¢ne Evrope, definisani su rokovi
za pocetak implmentacije ove direktive (do kraja sledece
godine) i, kako se radi o slozenom procesu koji zahteva
organizovan i sistemski pristup, kao i u¢esce razli¢itih in-
stitucija, potrebno je da se sa pripremama za njenu im-
plementaciju zapoc¢ne sto pre. Posebno treba naglasiti
da bi doslednom primenom sada vazeéeg JUS.U.J5.600
i drugih pratecih standarda o projektovanju novih stam-
benih zgrada i njihovoj toplotnoj zastiti, bilo moguce
smanjiti projektno instalisanu snagu za grejanje za 30-40
% i ostvariti priblizno toliku ustedu u energiji za grejanje.
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Energetska revizija (audit) i
sertifikacija zgrada

Prema EU direktivi 2006/32/EC o energetskoj efikasnosti
krajnjih korisnika i uslugama energetske efikasnosti, en-
ergetska revizija (audit) definisana je kao sistematska
procedura za postizanje adekvatnih saznanja o postojecoj
potrosnji energije (zgrade), identifikacija i kvantifikacija
ekonomskih efekata mogucih uSteda energije. Sastavni
deo te procedure Cini izvestaj sa nalazima. Energetsku re-
viziju treba da vrsi specijalizovano obucen i iskusan ener-
getski revizor/konsultant.

Prema standardima EN 15217/2007 i EN 15603/2008, en-
ergetska sertifikacija definisana je kao procedura ocen-
jivanja energetskih karakteristika zgrade i rezultira en-
ergetskim sertifikatom kao rezultuju¢im dokumentom
energetske revizije.

Energetski sertifikat treba da sadrzi dve glavne infor-
macije: prikaz energetskih karakteristika zgrade (energet-
ski razred ili klasa) i preporuke za ekonomski opravdano
poboljsanje.

Energetske karakteristike zgrade definisane su kao
proracunati ili izmereni iznos ponderisane neto
isporucene energije, koja se stvarno koristi ili koja je pro-
cenjena (prorac¢unata) da zadovolji potrebe standardnog
koris¢enja zgrade (za grejanje, hladenje, ventilaciju, sani-
tarnu toplu vodu, osvetljenje). Energetski razred (klasa)
definisan je kao ocena energetskih karakteristika zgrade
zasnovana na ponderisanom zbiru koris¢ene energije
(elektricna energija, daljinsko grejanje, hladenje, gorivo,
gas). Indikator energetskih karakteristika definisan je kao
energetski razred odgovarajuéih povrsina zgrade (kWh/
m2 godisnje). Izmereni energetski razred zasnovan je na
statistickim podacima stvarno potrosene energije u zgr-
adama za najmanje tri godine. On je validan samo ako
merenja reprezentuju propisano funkcionisanje tehnickih
instalacija i normativne uslove unutrasnje sredine ili je uti-

caj odredenih parametara pravilno neutralisan (EN 15217 &
6.3). Tako, na primer, ako je zgrada tokom grejne sezone
nedovoljno grejana, unutrasnja temperatura je niska, is-
pod potrebnih zahteva komfora, sto, takode, rezultira ma-
lom potrosnjom energije i dobrim energetskim razredom.
To u praksi moze dovesti do konfuzije u vezi sa procesom
sertifikacije. Direktiva EU o energetskim karakteristikama
zgrada ne dozvoljava kompromise u pogledu ugrozavanja
unutrasnjeg komfora radi dostizanja vece energetske
efikasnosti. U tom smislu, direktivom se preporucuje
postavljanje vidljivih oznaka sa zvani¢no preporu¢enom
unutrasnjom temperaturom.

Kada se vrsi energetska revizija, svi faktori od uticaja na
potrodnju energije i temperaturu unutrasnjeg prostora,
moraju biti ocenjeni:

. Omotac zgrade (zidovi, prozori, krovovi, podovi)
. Sistem za grejanje

. Sistem za hladenje

. Ventilacioni sistem

. Sistem za pripremu sanitarne tople vode

. Sistemi automatske kontrole

. Osvetljenje

. Razli¢ita postrojenja, kao kuhinje, perionice itd.

Energetski razred (A, B, C,..) u sertifikatu moze da
se odnosi na ukupno koris¢enu energiju ili na svakog
potrosaca energije posebno (grejanje, hladenje, sanitarna
topla voda...). Neophodno je, takode, analizirati kako zgra-
da i njene instalacije stvarno funkcionisu i koriste se (Cesto
je to drugacije od onoga sto je projektom predvideno).
Uopste uzevsi, ponasanje korisnika jeste uticajan faktor na
finalnu potrosnju energije u nekom objektu.

Da bi sistem energetske sertifikacije bio funkcionalan i
svrsishodan, potrebno je definisati nekoliko stvari na na-
cionalnom nivou, ukljucujudi:

. Da li sertfikat treba da se zasniva na izraCunatom
ili izmmerenom energetskom razredu?
. Ako je prema izmerenom: metod/zahtevi za

podesavanjem/verifikacija izmerenih podataka

. Ako je prema izracunatom: zahtevani metod
proracuna (i alati), standardne radne vrednosti za razlicite
tipove zgrada

. Da li energetski razred treba da definiSe samo
ukupnu koriséenu energiju ili da se segmentira po grejan-
ju, hladenju, sanitarnoj toploj vodi...

. Nacionalne referentne vrednosti za energet-
ski razred (za svaki tip zgrade; energetski razred A = x-y
kWh/m2 god, B = z-u kWh/m2 god, itd.)

. Nacionalni faktori konverzije (primarne energije
i CO2 emisije) za razlicite potrosace energije (elektricna
enerdija, daljinsko grejanje, gorivo, gas, ...)

. Uputstva sa opisom Seme energetske sertifikaci-
je, metodologijom proracuna i zahtevima

. Obuka i sertifikacija energetskih sertifikatora

. Nacionalni registar energetskih sertifikatora,

sertifikovanih zgrada, uporednog poredenja, periodi¢nih
izvestaja,
idr.

Inicijative u Srbiji

Postojedi pravni okvir u Srbiji nije dovoljno obavezujudi za
sektore potrosnje energije u pogledu povecanja energet-
ske efikasnosti. Stoga, drzava namerava da donese zakon
kojim se posebno ureduje racionalna upotreba energije,
kako bi omogudila realizaciju identifikovanih prioritetnih
tehni¢kih mera. Trenutno je uraden Nacrt ovog zakona.
Zakon de preciznije definisati obaveze svih energetskih
subjekata iz razli¢itih sektora u pogledu energetske efi-
kasnosti i sadrzati kvalitativho nova resenja, na primer
obavezu utvrdivanja postojeceg stanja potrosnje energije
industrijskih preduzeda na godisnjem nivou, kao i obaveze
preduzeda u slucaju prekoracenja propisanog maksimal-
nog nivoa potrosnje. U cilju realizacije veceg broja pro-
grama i projekata predvideno je osnivanje Nacionalnog

fonda za energetsku efikasnost. Neki od instrumenata koji
drzavi stoje na raspolaganju za stvaranje povoljnog ambi-
jenta za unapredenje energetske efikasnosti su i novi obl-
ici finansiranja, na primer ostvarivanje partnerstva javnog
i privatnog sektora ili uvodenje modela finansiranja iz
usteda (ESCO - energy services company model).

Zakon o planiranju i izgradnji, koji je usvojen u septem-
bru 2009. godine obezbeduje pravni osnov za energetsku
sertifikaciju novih i rekonstruisanih objekata kao uslova za
dobijanje upotrebnih dozvola. Da bi se mogucim vlasnici-
ma ili zakupcima pruzila bolja obavestenja o ocekivanim
tekuc¢im troskovima zgrada ili stanova, prodavci ili
zakupodavci bi¢e obavezni da stave na uvid vazedi ser-
tifikat (potvrdu o energetskoj efikasnosti zgrade). Bolja
obavestenost kupaca i zakupaca podstadi ¢e graditelje
i vlasnike da primene energetski efikasna resenja i teh-
nologije u svojim zgradama radi smanjenja tekucih
troskova. Sertifikati energetske efikasnosti morace da
budu istaknuti na vidnom mestu u velikim javnim zgr-
adama, kako bi se povecala svest gradana lokalne za-
jednice o znacaju energetske efikasnosti. Preporucene i
stvarne trenutne unutrasnje temperature mogu takode
biti prikazane. Prema nasoj zakonskoj regulativi, uskoro ¢e
se naplata daljinskog grejanja vrsiti primenom izmerene
potrosnje toplote za grejanje (u nekim gradovima, poput
Subotice, Sapca, Valjeva taj proces je veé otpoceo), te ce,
pored cene, godisnji troskovi za grejanje morati da se uzi-
maju u obzir prilikom kupovine i iznajmljivanja stanova.
Na inicijativu Agencije za energetsku efikasnost, uz
podrsku JKP Beogradske elektrane i Drustva za klimati-
zaciju, grejanje i hladenje, pocetkom 2010. godine usvojen
je predlog usaglasavanja nacionalnih standarda, kojim ¢e
se spoljne projektne temperature za podrucje Beograda i
ostalih gradova Srbije, u zimskom periodu, promeniti (na
primer, za Beograd sa -18°C na -12°C). Dugoro¢no posma-
trano, ova mera ¢e dovesti do smanjenja potrosnje energije
za grejanje, a nove spoljne projektne zimske temperature
bice unete u srpske standarde posle revizije nacionalnog



standarda SRPS U.J5.600:1998 i njegovog uskladivanja sa
evropskim standardima i drugim regulatornim dokumen-
tima u oblasti energetske efikasnosti objekata.

U okviru strateskog programa “Energetska efikasnost u
zgradarstvu” Agencija za energetsku efikasnost Repub-
like Srbije je u 2005. i 2006. godini realizovala projekat
“ENERGETSKA EFIKASNOST U JAVNIM ZGRADAMA -
DEMONSTRACIONI PROJEKTI” i izvrsila ocenu efekata
primenjenih mera za povecanje energetske efikasnosti.
Aktivnhosti ovog Projekta sprovodene se uz finansijsku
podrsku EU, preko Evropske agencije za rekonstrukciju
(EAR).

Jedan od realizovanih projekata je Skola za decu sa poseb-
nim potrebama “Radivoj Popovi¢” u Sremskoj Mitrovici. U
cilju povedanja energetske efikasnosti objekta, projekat je
obuhvatio: zamenu 222 m2 postojecih drvenih prozora,
vrata i svetlarnika, novim izradenim od trokomornih PVC
profila sa dvostrukim zastakljenjem (isporuku i montazu
83 nova PVC prozora, tri prozora sa lukom, dva svetlarnika,
dvoja vrata); obradu Spaletni i izradu i montazu spoljnih i
unutrasnjih solbanka; zamenu dotrajalog kotla na loz ulje
novim kotlom na prirodni gas (Viessmann) snage 500 kW,
sa gorionikom i prate¢om opremom; izgradnju kotlarnice;
nabavku, ugradnju i priklju¢enje na mrezu nove merno-
regulacione stanice sa pripadaju¢om opremom; i ugrad-
nju termostatskih radijatorskih ventila (donacija firme
Danfoss). Nakon realizacije projekta potrosnja energije u
zgradi je smanjena sa 120,18 na 55,18 kWh/m2 i zgrada je
presla iz C u A energetski razred.

U demonstracione projekte mozemo svrstati i insta-
laciju solarnih fotonaponskih panela na tri srednje
elektrotehni¢ke skole (Beograd, Varvarin i Kula) i sistema
toplotnih solarnih kolektora u specijalnoj psihijatrijskoj
bolnici Gornja Toponica (kod Nisa), sto je finansirano iz
donacije Vlade Kraljevine Spanije u okviru Projekta jacanja
Centra za obnovljive izvore energije u Agenciji za energet-
sku efikasnost. U martu 2011. u Srbiji je prvi put zvani¢no
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jedna fotonaponska elektrana priklju¢ena na elektroen-
ergetski sistem (na skoli u Varvarinu), a nesto kasnije je
to uradeno i na Skolama u Kuli i Beogradu. Ovi projekti
imaju i dugoroc¢an znacaj u smislu odrzivog razvoja, jer ¢e
budude generacije uc¢enika modi da sti¢u znanja iz oblasti
obnovljivih izvora energije, posebno solarne.

Slika 3 - Tehnicka Skola u Varvarinu - prva solarna elektrana u Srbiji (18. mart

201.)

Obnovljivi izvori energije su specifican, ali pozeljan seg-
ment, odrzive gradnje, naravno tamo gde je to tehnicki
izvodljivo i ekonomski opravdano. Na slici 4 prikazan je
projektovani izgled jednog stambeno-poslovnog objekta
u Novom Sadu, cija izgradnja je planirana za 2012. godinu.

Slika 4 - Planirani izgled jednog stambeno-poslovnog objekta u Novom Sadu

Odrziva gradnja

Nacionalni program eneregetske efikasnosti Ministarstva
nauke “Primena evropskih postupaka za izracunavanje
potrebne i odredivanje dozvoljene specificne potrosnje
energije za grejanje novih i postojec¢ih stambenih zgra-
da” ima za cilj poboljSanje domace tehnicke regula-
tive. Takode, u periodu 2010.-2012. Agencija ucestvuje u
naucno-istrazivackom projektu “Razvoj i primena komple-
mentarnih metoda za procenu energetske efikasnostiiin-
dikatora kvaliteta unutrasnjeg prostora stambenih objeka-
ta na podrucju Beograda”, koji koordinira Institut Vinca.
U periodu 2005.-2012., Agencija za energetsku efikasnost
je implementaciono telo za tehni¢ku realizaciju projekta
”"Povecanja energetske efikasnosti u Srbiji” (SEEP), koji se
finansira iz sredstava Republike Srbije iz kredita Svetske
banke, a koji obuhvata energetsku rehabilitaciju Skola,
bolnica i ustanova socijalne namene. Projekat ima za cilj:
. Unapredenje energetske efikasnosti u javnim ob-
jektima (Skole, bolnice, domovi starih, domovi za siroc¢ad),
primenom mera na gradevinskom omotacu, sistemu gre-
janja i unutrasnjem osvetljenju;

. Povecanje subjektivnhog osecdaja komfora kod
krajnjih korisnika;

. Podizanje nivoa svesti krajnjih korisnika o ener-
getskoj efikasnosti, potrebi za racionalnim koris¢enjem
energije i ustedama koje se mogu postici.

Tehnic¢ki konsultanti na projektu bili su JV BDSP Partner-
ship Ltd. - London i Energoprojekt Entel - Beograd, kao i
Masinoprojekt - Beograd, dok su konsultanti za socioloska
istrazivanja bili PR Komunikacije Hill&Knowlton - Ljublja-
na i CESID - Beograd.

Dosadasnje evaluacije rezultata na projektu pokazale su
ustedu i do 50 % u enerdgiji i emisiji CO2. Prva faza, vredna
25 miliona dolara, trajala je od 2005. do 2008. godine, i u
tom periodu je, u skladu sa procedurama Svetske banke,
energetski rehabilitovan Klini¢ki centar Srbije i 28 sSkola
i bolnica. Vrednost druge faze projekta jeste 30 miliona
dolara, a energetski ¢e biti rehabilitovan Klinicki cen-
tar Nis, kao i oko 50 skola, bolnica i ustanova socijalne
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namene Sirom Srbije. Projekat je dobio svetsku nagradu
“Green Award” za 2007. godinu, kao najbolji od svih pro-
jekata Svetske banke koji se bave problematikom ener-
getske efikasnosti i zastite Zivotne sredine. Rok povradaja
investicija na osnovu usteda energije (odnosno novca)
je u velikom broju sluc¢ajeva manji od 10 godina, koliki
je “grejs“ period otplate. Projekat je u januaru 2011. go-
dine potvrden kao zvani¢ni partner kampanje Evropske
komisije “Odrziva energija za Evropu”.

Sustainable
Energy Europe

Slika 5 - Priznanja za projekat SEEP: “Green Award 2007” i “Odrziva energija
za Evropu 2011”
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Slika 6 - Javni solarni punja¢ u Obrenovcu i energetski efikasna sportska hala

u Boljevcima

Inovacioni projekti, ne samo kada je u pitanju zgra-
darstvo, u svakom drustvu treba da doprinesu sveukup-
nom drustvenom razvoju i posredno daju pozitivan im-
puls razli¢itim elementima odrzivog razvoja. Evo nekoliko
primera iz Srbije u kojima je ucestvovala i Agencija za en-
ergetsku efikasnost.

Agencija je 2009. godine prva podrzala i konkretno po-
mogla projekat “Javni solarni punjac¢” studenata Beograd-
skog univerziteta. Prvi javni solarni punjac u Srbiji postav-
lien je na centralnom trgu u Obrenovcu, 14. oktobra 2010.
godine. Projekat je pobedio u svojoj kategoriji (potrosnja)
u okviru “Evropske nedelje odrzive energije” u Briselu,
11.-17. aprila 2011. godine. Takode, Agencija za energetsku
efikasnost podrzala je inovativni projekat “Energetski efi-
kasna sportska hala”, koji je rangiran medu 10 najboljih
projekata za nagradu u evropskim okvirima “Lafarge ino-
vacije 2010”.

Medunarodna saradnja u danasnjem vremenu predstavlja
ne samo potrebu, nego i neophodnost. Agencija je 2009.
godine ucestvovala na interesantnom projektu energet-
ski efikasne izgradnje Gradske biblioteke u gradu Tulum-
agumu u Indoneziji, koji su pokrenule mlade arhitekte sa
Arhitektonskog fakulteta u Beogradu. U projektovanju
ovog objekta, izmedu ostalog, analizirani su slededi as-
pekti: prostorna orijentacija objekta, materijali (ukljucujuci
i one u pristupnom prostoru ka objektu), osencenost, boje
na fasadi, ventilacija, klimatizacija, koris¢enje sunceve en-
ergije, mobilnost, elektri¢ni uredaji i osvetljenje.

Slika 8 - Pojektovani deo Velikog ratnog ostrva u Beogradu

Odrziva gradnja

Primena principa odrzive gradnje u kontekstu projek-
tovanja urbanih celina ¢esto rezultira ugodnijim zivotnim
ambijentom. Na slici 8 prikazan je takav primer Velikog
ratnog ostrva u Beogradu, koji su osmislili studenti
Fakulteta primenjenih umetnosti u Beogradu.

Slika 7 - Gradska biblioteka u gradu Tulumagumu u Indoneziji

023



Obrazovanje
| podizanje svesti

Racionalno koris¢enje energije ne predstavlja samo odgo-
vornost drzave, vec i svakog pojedinca, pa je neophodna
Sira drustvena akcija, kao i podizanje svesti svih drustvenih
cilinih grupa o ovoj problematici. Agencija za energet-
sku efikasnost se trudi da kroz svoje aktivnosti uti¢e i na
promenu uverenja, stavova, navika i ponasanja potrosaca
energije i zalaze se za koncept drustveno odgovornog
ponasanja i racionalnog odnosa prema energiji i energet-
skim izvorima, kao i prirodnim resursima u celini. Od velike
koristi je saradnja sa nevladinim organizacijama, u cilju
promovisanja znacaja energetske efikasnosti i obnovljivih
izvora energije, pre svega putem neposrednog kontakta
sa gradanima. Posebnu paznju treba posvetiti najmladem
narastaju, generacijama koje dolaze, koje je, ujedno, i
najlakSe obrazovati i vaspitavati tokom procesa njihovog
odrastanja i Skolovanja. Agencija za energetsku efikasnost
ucestvuje u unapredenju obrazovnog procesa u Srbiji.

28]

o " -

.'E]--u.u =

——— | ___' -
i'-f"l'l-l-'f:;_-f;":":f_,__l. !

Slika 9 - Jedan od primera kreativnog pristupa podizanju svesti (Agencija za

energetsku efikasnost i Tehnicka $kola u Pirotu)
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Zakljucak

Najveca barijera za donosenje odluke o “zelenoj” izgradnji
je mit o velikim ekstra troskovima. Razli¢ite ankete su poka-
zale da svi ucesnici u procesu - uklju¢ujuc¢i menadzere pro-
jekata, projektante i stanare - o¢ekuju dodatne troskove u
procesu izgradnje. Ipak, rezultati odredenih istrazivackih
studija nam govore da projektni menadzeri mogu, umesto
skupih tehnologija, koje drasti¢no probijaju budzet, da ko-
riste ono sto je raspolozivo na lokalnom ili regionalnom
trzistu. U tom slucaju, dodatni troskovi zelene izgradnje
ne moraju biti veliki kao $to se pretpostavlja. Na primer,
dobra arhitektonska resenja koja optimizuju dobitak od
suncevog zracenja, ne moraju kostati mnogo. Sli¢no je i
sa energetski efikasnim osvetljenjem, klimatizacijom, ven-
tilacijom, grejanjem, hladenjem i elektronskom opremom,
za Cije ulaganje imamo jasnu racunicu, odnosno znamo
period povracaja novca. Pored toga, znacajan indikator
trziSta i potencijala zelene gradnje jeste Zelja u¢esnika u
procesu da budu vlasnici, upravljaju ili stanuju u “zelenom
prostoru”. Prema jednom istrazivanju Colliers Internation-
al za jugoisto¢nu Evropu, 45 % ispitanika je takvu zelju
izrazilo za period u slededih pet godina, dok je 40 % bilo
neodredeno. Stanari i gradevinski preduzimadi, u proseku,
oc¢ekuju da dodatni troskovi budu izmedu 10 i 20 %, dok
brojne studije pokazuju da je njihov porast manji od 2 %.
Znacajno je i naglasiti da je preko 75 % anketiranih izra-
zilo spremnost da plati vise od 5 % dodatnih troSkova za
izgradnju (ili kupovinu) zelene zgrade. Za to, svakako, ima
razloga. Istrazivanja u SAD su pokazala za 13 % smanjenje
troskova za odrzavanje, za 27 % visi osecaj zadovoljstva
korisnika i za 33 % smanjenje emisije CO2 u zivothom
ciklusu zgrade.

Sve napred navedeno, ukazuje nam da je neophodno
dalje kontinuirano informisanje i podizanje svesti u po-
gledu energetski efikasne gradnje svih ucesnika u tom
procesu. Vise je nego sigurno da ¢e prakti¢na primena

mera odrzive gradnje povecdati vrednost novoizgradenih
objekata na trzistu. Investitori koji to na vreme i pre
drugih shvate i u svojim poslovnim aktivhostima primene,
imace konkurentsku prednost u odnosu na druge. S druge
strane, cilj drzave u pogledu unapredenja energetske efi-
kasnosti, ne samo u sektoru zgradarstva, mora biti jasan i
nedvosmislen, prihvacen od svih struktura drustva i u kon-
tinuitetu sprovoden na svim nivoima.

Odrziva gradnja

025



Urbani eko-sistemi
Holisticki pristup prema

regenerativno]
arhitekturi

Ivan Redi i Andrea Redi zajedno sa Dra-

ganom Danici¢éem i Markom Russo-om,
Ortlos Space Engineering
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Pored tradicionalnog pojma arhitekte kao projektanata
oblika i funkcija zgrada, arhitekte moraju da postanu
projektanti eko-sistema. Ovi sistemi ekologije i ekonomije
se odrazavaju ne samo tokovima ljudi, vec i tokovima
resursa kao sto su informacije, energija, otpad i materija.
Oni takode inkorporiraju i ljudske obrasce potrosnje u
Zivotnu sredinu. Trenutna diskusija o odrzivosti uka-

zuje da je moderno drustvo neka vrsta opterecenja za
planetu i ugrozava zivotnu sredinu. Stoga, mi treba da
obezbedimo proaktivna resenja u potrazi za buduc¢im
razvojem, koji nije jedini ogranicavajuci i restriktivni
faktor danasnjem nacinu Zivota, u cilju da se obezbedi
odrzivost i ravnoteza prirode. Odrzivost jednostavno nije
dovoljna.
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Slika 1: Trajektorija odgovornosti zivotne sredine (Autorsko pravo : Integra-

tive Design Collaborative and Regenesis 2006)

Termin ,,regenerativni urbani dizajn” opisuje proces gde
ljudi sa namerom ucestvuju kao deo prirode, aktivno
uklju¢ujuci ceo sistem i na taj nacin stvaraju urban sistem
koji integrise potrebe drustva sa potrebama integriteta
prirode. Regenerativni dizajn moze biti shvacen kao

Odrziva gradnja

ispitivanje prirode, njenih modela, sistema i procesa koji
oponasaju ili insiprisu da bi se resili urbani problemi. To
je biomimikrija ekosistema koja obezbeduje funkcion-
isanje svih ljudskih sistema kao zatvoren sistem odrzive
ekoloske ekonomije za sve privrede.

Regenerativno dizajnirana urbanisti¢ka struktura je
holisti¢ki okvir koji tezi da stvori inteligentan zivotni
ciklus zgrade u urbanim sredinama kroz strukturnu
efikasnost, nultim sistemima otpada, inteligentnim
koriséenjem vode i toplotnog okruzenja i snabdevanje
solarnom energijom ka biomimikrijskim gradovima. Cilj
regenerativhog projektovanja je da se ponovo izgrade
sistemi sa apsolutnom efikasnoséu, koji omogucavaju
uspesnu ko-evoluciju ljudske vrste zajedno sa ostalim
vrstama.

Slika 2: Urbani eko-sistemi (2011) ORTLOS Space Engineering. U slede¢em
tekstu zeleli bismo da ukratko diskutujemo o idejama baziranim na
ORTLOS-ovom projektu za Ingolstadt u Nemackoj. Ova studija sluc¢aja za
urbani razvoj Bayernoil-a (75 ha) omogucava razvoj svih glavnih aspekata

regerativne arhitekture.
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Urbana zajednica
interaktivnih deSavanja
I njihova fizicka
zivotna sredina

Rast urbane populacije i prateée infrastrukture

Rast gradskog stanovnistva i infrastrukture je uticala na
urbanu zivotnu sredinu i zone koje se nalaze u okruzenju
urbanih sredina. One ukljucuju polugradske ili prigradske
sredine koje su margine gradova, kao i poljoprivrednih
i prirodnih predela. Razmatrajudi urbane zone kao Siri
ekoloski sistem, intresantno je da se istrazi funkcija ur-
banih sredina i kako one uti¢u na druge sredine sa kojima
su u interakciji. U ovom kontekstu, na urbane sredine uti¢e
okruzenje, ali one takode uti¢u na samo okruzenje.

Nase istrazivanje urbanih ekosistema u okviru ORTLOS
projekta za urbani razvoj formalnog Bayernoil mesta u In-

golstadt (D) je fokusirano na razumevanju kako gradovi
funkcionisSu kao ekoloski sistemi i kako odrzive strukture
mogu da povecaju kvalitet urbanog zivota. Zadatak je
razvijanje pristupa ka odrzivosti na marginama gradova,
koji smanjuju negativne uticaje na okruzenje, razvoj koji
obezbeduje zdravlje i razne mogucnosti za gradane. U tom
smislu, optimizacija celokupnog sistema kroz kompleksni
i raznoliki dizajn na gusto povezanim i simbioni¢kim struk-
turama, sa zatvorenim tokovima resursa ka sistemu ,,nulta
otpada’™, su klju¢ne performanse urbanih ekosistema.

Ovo nas vodi ka trenutnom ,,solarnom prihodu’, koris¢enje
lokalnih resursa i implementacije slozenih medusobno
povezanih i simbioti¢kih informativnih sistema. Osnovno
razumevanje pokazuje da prevezena proizvedena roba
sadrzi visoku kolic¢inu ,,ugradene’ energije od koje vecina,
u ovom momentu, potic¢e iz fosilnih goriva. Transfer
znanja, sa druge strane, se oslanja na prenos elektrona,
Sto podrazumeva infrastrukturu medukontinentalnih veza
optickih vlakana i kablova koji su mnogo manje CO2 in-
tenzivni od prekookeanskih brodova.
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Slika 3 : Dijagram pokazuje zivotni ciklus resursa kao $to si informacije, energija, otpad i materije. Tipi¢na tipologija izgradnje ,,cilindar apartmana’ je povezan
sa vertikalnim farmama preko mostova koji olakSavaju proizvodnju i trgovinu u manjem obimu. Ekologija, ekonomija i Zivot su dovedena u jedan holisti¢an
samoodrziv sistem. Samoodrzivost i lokalizacija je istaknuta ne samo zato $to povecava bezbednost, vec i zato sto se zajednica ,,odvezuje’ od zamke globalnih

lanaca snabdevanja i ¢uva bogatstvo unutar zajednice.
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Premisa ove ,,inteligentne ekonomske politike™ je da su
roba i informacije, do odredene mere, unakrsna zamena.
Do mere da je recimo znanje zelenih tehnologija (know-
how vise nego proizvod) ili najboljih primera za sman-
jenje otiska ugljenika odredenih teskih industrija, dovodi
do smanjenja inputa resursa i outputa otpada (i samim
tim protoka materijala), ova teza ukazuje na drugi, meksi
put ka liberalizaciji trgovine.

Kljuéni principi primenjeni u dizajnu urbanih ekosistema
su bazirani pre svega na centralnu ulogu prirodnih pre-
dela i sredine obdarene prirodom. Eko-infrastruktura je
dizajnirana da mapira ljudsku infrastrukturu na osnovu
eko-struktura, a eko-struktura bazirana na ljudskoj infras-
trukturi, nacinima koji su komplementarini i medusobno
se pojacavaju. Takve eko-strukture ¢e biti vodene inter-
akcijama i razli¢itim zatvorenim tokovima resursa (za

vodu, energiju, materijale, hranjive materije, informacije i
novac).

Slika 4: Materijalizovana vizija urbanog razvoja bazirana na principima
regenerativne arhitekture. Zgrada u obliku cilindra je metafora rezervoara
za naftu zbog prosle upotrebe ovog mesta. Projekat sledi ideju ,,od fosilne
do CO2 neutralne’. Zajednica se oslanja na raznolikost u svakom aspektu
- energetski izvori, biodiverzitet, raznolikost hrane, razli¢itost koris¢enja
prostora, mesovito-koriséeni stanovi, kulturna i eticka razli¢itost.

Odrziva gradnja

Slika 5: Unutrasnje dvoriste tipi¢nog,,zivog ¢vorista’™ ili
,living node” zgrade. Unutrasnja cirkulacija je integ-
risana sa vertikalnom bastom, apartmani su orijentisani
ka spoljasnjem okviru zgrade. Cela zgrada je podignuta
od zemlje ka gore, a donji prostor je otvoren, slobodno
dostupan celoj zajednici da provodi vreme u nad-
krivenom delu sa svezim vazduhom. Ono ima funkciju
proSirene zelene dnevne sobe. Socijalni aspekti zajednice
su fundamentalni, pa je fokus na socijalnim pokazateljima
kao $to su zaposlenje, stvaranje bogatstva i rekreativnim
aktivnostima.

Urbana mreza

Do 2002, 48% ljudi u svetu su ziveli u urbanim sredina-
ma, a do 2050, procenjuje se da ce vise od 75% ukupne
svetske populacije ziveti u gradovima. Mega-gradovi i
mali gradovi, brz urbanizam i spori urbanizam - razlika
izmedu gradova i sela ¢e nestati. Novi oblici gradova,
novi urbani predeli, novi globalni i lokalni prostorni
planovi i mreze se radaju. U “Multiple City” se prospek-
tivno diskutuje da 21 vek je ,vek gradova™.
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U “Garden Cities of Tomorrow”, knjiga britanskog
urbaniste Ebenezer Howard sa pocetka proslog veka,

on je ponudio viziju gradova bez siromasnih delova
(slums) i uzivanja oba - gradova koji nude mogucénosti,
zabavu i visoke plate) i sela koja nude lepotu, ¢ist vazduh
i male rente. Gradovi ce biti nezavisni, a gradani koji
imaju ekonomski intres ¢e ih upravljati. On je predlozio
stvaranje prigradskih gradova ogranic¢ene veli¢ine i
okruzene trajnog pojasa privrednog zemljista, kao vrsta
centralne mreze. Njegove ideje su zamisljene u kon-
tekstu kapitalistickog ekonomskog sistema u kome je
trazio balansiranje individuelne i drustvene potrebe.
Medutim, termin prigradskih gradova ili ,,grad-selo™,
okruzen poljoprivrednim zemljistem, vise se ne odnosi na
romanti¢ne pejzaze, vec na predele sa aktivnom ulogom,
koje odreduju uslove za nove odnose i interakcije izmedu
stvari koji on podrzava.

Programiranje urbanih povrsina poziva funkcionalni
matriks vezivnog tkiva koji organizuje ne samo objekte

i prostore, vec i dinamicke procese i desavanja koji se
krec¢u kroz njih. To je urbani pejzaz kao aktivna povrsina,
strukturirajuci uslove za nove odnose i veze izmedu
stvari koji je podrzavaju. Urbana povrsina je dinamic¢na,
reaktivna i generativna preko mreznih dijagrama.
Tradicionalni pojam grada je u velikoj meri zamenjena
policentri¢nim oblikom i oblikom paukove mreze : kao
regionalni metropolis. Infrastruktura i tokovi materijala su
postali vazniji od statickih politi¢kih i postornih granica.

Akcenat se pomera ovde od formi urbanih prostora do
procesa urbanizacije, procesa koji se umrezavaju na
vecoj, regionalnoj skali - ako ne i globalne skale. Urbane
zone se sastoje od dvosmislenih oblasti koje bi se mogle
nazvati periferiske oblasti, srednje oblasti sa izuzetnim
povecanjem pristupa i mobilnosti. Ovo se odnosi na
uvecane nestabilnosti kapitala i investicija, kao i izobilja
informacija i medija.
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Slika 6 : Detalji master plana urbanog razvoja ,,Urbani eko-sistem’ ORTLOS
Space Engineering. Inspirisan Howard-ovom idejom manijih funkcion-

alnih ¢vorova povezanih za veci ¢vor koji obezbeduju druge kako bi se
povecala funkcionalna efikasnost. Umesto da se grad organizuje kroz krute,
linearne matrice, ovo redenje deluje kao policentricna mreza kroz koju se
prorac¢unavaju kalkulacije za optimum unkcionalnog miksa u dinamickom
smislu. Najvece grane su povezane sa ,rekreativnim ¢vorovima'. Svaka
grana ima jedan ,,évor za parking’, a u zoni gde su ,,évorovi za zivot™ su
takode ,,¢vorovi vertikalnih farmi”. ,,Komercijalni i radni ¢vorovi “ su zgrade
u spoljnjem prstenu. Vaznost mobilnosti i dostupnosti u savremenom ur-
banom razvoju donosi karakter kolektivnog prostora.

Fundamentalni prelazak je od posmatranja grada u for-
malnim okvirima, do posmatranja grada u dinami¢nom
okviru. Dakle, poznate urbane tipologije su trgovi,
parkovi, okrug, a one su u manjoj upotrebi i znacaja od
infrastrukture, mreznih tokova, dvosmislenih prostora i
drugih polimorfnih uslova koje ¢ine savremenu metropo-
lu. Za razliku od strukture kao drvo, hijerarhijski tradi-
cionalni gradovi, savremena metropola funkcionise vise
kao rastuca rizoma, rasprsena i difuzna, ali u isto vreme
sa beskona¢no mnogo mogudénosti. Strateski organ-
izovane povrsine omogudcavaju transformaciju osnovne
povrsine u zZivotno, umrezeno tkivo izmedu vise razli¢itih
fragmenata i nepredvidenih programa. U ovom smislu,
funkcija dizajna nije samo da ucini gradove atraktivnim,

vec i da ih ucini vise prilagodljivim, vise fluidnim, koji su
viSe u stanju da izadu u susret promenljivim zahtevima i
nepredvidenim okolnostima.

Vertikalne farme

Pojava vertikalnih farmi je relativno novi fenomen
prikladan za gajenje paradajza, spanaca i brojnih drugih
biljaka i zacina. Tehnika je, medutim, jos uvek neraz-
vijena i zahteva nove nauc¢ne i tehnoloske pristupe.
Unapredenjem tehnologije vertikalne poljoprivrede bi se
zadovoljili zahtevi za prognoziranih dodatnih 3 milijarde
stanovnika za masovno uzgajanje raznih biljaka.

Figure 7: ,,Cvor za vertikalne farme™ u nasem predlogu snabdeva do 7
,,Cvorova za zivot™. Zajednica moze da koristi objekat za proizvodnju hrane,
a potom pomogne smanjenju troskova transporta i ,,ugradene energije’
(embedded energy). Ovo bi omogudilo urbanom razvoju da bude relativho
samoodrziv kada je u pitanju hrana. Stavise, vertikalne baste omogucavaiju
dodatan prostor za rad.

Odrziva gradnja

Kao $to je ranije pomenuto, procenjeno je da do 2050
godine, blizu 80% svetske populacije ¢e Ziveti u ur-
banim sredinama i ukupna populacija ljudi na svetu ¢e
se povecati za 3 milijardi. Velika koli¢ina zemljiste c¢e biti
potrebna, u zavisnosti od promene prinosa po hektaru.
Naucnici su zabrinuti da ova velika koli¢ina potrebnog
zemljiSta nece biti na raspolaganju i da ¢e dodi do oz-
biljnih ostec¢enja planete ukoliko se bude obezbedivao
dodatni prostor za poljoprivredu. Vertikalne farme, uko-
liko se dizajniraju pravilno, mogu da eliminisu potrebu za
dodatnim zemljistem za poljoprivredu i pomognu da se
stvori Cistija Zivotna sredina.

Vertikalne farme ¢e smanijiti potrebu za novim poljo-
privrednim zemljistem zbog prenaseljenosti i tako Stedeti
resurse, trenutno ugrozenih zbog sec¢e Suma i zagadenja.
Vertikalne farme, koris¢ene u kombinaciji sa drugim
tehnologijama i socio-ekonomskim praksama, moze

da obezbedi ekspanziju gradova koji mogu da ostanu
samoodrzivi u resursima za ishranu. Ovo moze obez-
bediti rast velikih urbanih centara, bez ostecdenja velikih
povrsina $uma. Stavise, vertikalne farme mogu obez-
bediti dodatno zaposlenje u ovim rastu¢im urbanim cen-
trima i mogu poboljsati nezaposlenost koja je stvorena
rasparcavanjem tradicionalnih farmi, kao i velikog broja
poljoprivrednika koji se sele u grad u potrazi za poslom.

Dizajn parametar

Ceo ucinak zgrade treba da bude u balansu. Slededi
parametri ¢e biti razmotreni i sa podjednakom vaznoscu
. ekoloski materijali, estetika - umetnost konstrukcije,
forma, zivotni ciklus, obnovljiva energija, koriséenje,
interaktivnost, osetljivost i mreze.
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Slika 8: Tipologija zgrade za nauku i tehnologiju se smatra kao ,,cvor za rad”
u master planu. Ono inkorporira glavne elemente u dizajnu: visoke perfor-
manse spoljasnje gradevinske strukture, viseslojna upotreba, fleksibilnost u
organizaciji i planovi etaza za energiju i tokovi energije. Cilj je da se stvori
performativna spoljasnja struktura kao ,ziva koza™, preko sistema hidro-
ponike, reciklaze vode i kao prirodne masine za procesiranje. U ovom smislu,
regenerativna arhitektura sugeriSe da funkcija dizajna nije samo da se stvori
atraktivnost zgrada i gradova, vec i da ih napravi vise prilagodljivim, vise flek-

sibilnom i u stanju da podrzi promenljive zahteve i neprevidene okolnosti.

Glavni element dizajna su visoko kvalitetne performanse
spoljSnjeg ‘omotaca’ zgrade, koji je funkcionise kao in-
teligentna fasada, skupljajuc¢i solarnu energiju kroz fo-
tonapon, upotreba dnevne svetlosti, prirodne ventilacije,
pruzanje senke i tampon zone za drugacije toplotne zone.
Granice ¢e biti shvacdene kao ponasSanje koje moze biti
promenljivo i postoji samo onda kada se energija ‘pretace’
iz jedne, u drugu drzavu. Funkcije su definisane kroz
viSeslojevite upotrebe : hibridni karakter sa visestrukim
mogucénostima za upotrebu (laboratorija za istrazivanje,
demonstracioni centar, zone za Zivot i relaksaciju). Regen-
erativna zgrada treba da bude viseslojna i prilagodljiva u
smislu funkcionalnosti i programa. Razli¢ite zone tem-
peratura i atmosfere ée formulisati prototip arhitekture
koja funkcioni§e izmedu neuroloskog i atmosferskog, raz-
Vvoj predela i pejzaza koji je istovremeno gastronomski i
termalni. Intres ovde jeste stvaranje heterogene, klimatski
dinami¢nog aktiviranja prirodnih sila.
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Apstrakt

Sa porastom svesti o odrzivom razvoju u gradevinskom
sektoru, uvodenje energetskog rangiranja u ocenjivanju
zgrada postaje sve znacajnije. Naj reprezentativnije Seme
za odrzivu procenu izgradnje, koje se danas koriste su
Building Research Establishment Environmental Assess-
ment Method (BREEAM) i Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED).

Ovaj rad ima za cilj da se fokusira na razli¢itost izmedu
ove dve metode procene, prikazujudi kratak pregled

i poredenje. Takode, cilj ovog rada je da naglasi kako
buducénost nasih gradova lezi na mogucénosti rekon-
stukcije postojecih zgrada evropskih zemalja. U brojnim
zemljama, pokazni projekti su uradeni koji demonstriraju
izvodljivost usvajanja niza mera kako bi se smanjile
negativni uticaji navika, uklju¢ujuc¢i smanjenje u potrosnji
elektri¢ne energije, toplote i vode. Medutim, do sada je
fokus bio na izgradnji novih zgrada. Sa danasnjim stam-
benim fondom, poboljSanje energetske efikasnosti je jos
uvek glavno pitanje, a uz malo vise napora, moze se ost-
variti usteda i do 80 procenata, $to znaci ne samo usteda
novca i energije, ved i do stvaranja zdravijeg prostora za
zZivot buducih generacija.



Uvod

Danas, Sirom sveta je zabelezen veliki broj pokusaja us-
postavljanja odrzivog razvoja u gradevinskom sektoru sa
ciliem da se smanji potrosnja energije u izgradnji, kao i
menadzmentu zgrade i samim tim tako smanje njihove
posledice na lokalnu i globalnu okolinu. Globalizacija i
porast trans-nacionalnih poslovanja u kombinaciji sa po-
rastom svesti prema okruzenju dovelo je do potrebe za
internacionalnim sistemom merenja uticaja gradevina
i urbanih celina na okolinu. Sli¢ni napori mogu se vid-
eti i na nacionalnom i internacionalnom nivou u vidu
neobavezujucéih gradevinskinh Sema zelenog sektora koje
mere uticaj zgrada.

Naj reprezentativnije Seme i Seme sa najvecom prome-
nom su Leadership in Energy and Environmental Design
(LEED) i Building Research Establishment Environmen-
tal Assessment Method (BREEAM). LEED se nastao od
strane U.S. Green Building Council (USGBC) i nacionalno
je prihvacen kao reper za praksu zelene gradnje. BREEAM
je izdat od strane Building Research Establishment (BRE)
i vlada Velike Britanije ga je usvojila kao meru za najbolju
praksu u izgradnji i menadzmentu okruzenja. Obe Seme
se baziraju na rangiranju sistema po principu skupljanja
kredita koji odgovaraju Sirokom spektru tipova zgrada, bilo
da su nove ili stare zgrade. Sve pokrivaju opseg ekoloskih
pitanja kao sto su materijali, energija, voda, zagadenje,
kvalitet unutrasnjeg okruzenja i lokacija izgradnje. Jedan
od najvecih kredita u ove tri Seme, koji je takode i sustinski
faktor u celom pokusaju uspostavljanja odrzivog razvoja,
je potrosnja energije ili emisija ugljenika u zgradama.

Jasno je da ¢e snazna i verodostojna Sema ocenivanja
ekoloske izgradnje igrati glavnu ulogu u proceni potrosnje
energije u zgradama. To se pogotovo uzima u obzir u
drzavama koje nemaju usvojene Seme, a u meduvremenu

preduzimaju energetsku procenu zgrada. Stoga, ne-
ophodno je razumeti razlicite Seme u smislu njihove me-
tode procene, opsega, kriterijuma potrosnje i kreditne
skale. Bilo je nekih studija koje su sprovedene da bi se
napravio reper Semama ekoloske gradnje koje se sada ko-
riste, medutim njihov ishodi su ili kvalitativni ili regionalni.

BREEAM, LEED i prijatel;ji

Od osnivanja BRE Environmental Assessment Method
(BREEAM), standard zelene gradnje se prosirio u geo-
grafskom smislu, ali je i preveden na razliCite jezike Sirom
sveta.

Njegov ekvivalent u drugim regijama ukljuc¢uje LEED Sev-
erna Amerika and Green Star u Australiji, i HQE u Fran-
cuskoj. BRE i CSTB (the French Building research centre)
su potpisali memorandum o razumevanju upucujuci ih na
BREEAM-a i HQE-a. U Velikoj Britaniji, interesovanje za
LEED-standardom raste.

Prirucnik i standardi

Ocenjivanje zgrada nije nova praksa, a BREEAM kao prva
nacionalna sema za Veliku Britaniju nastaje 1990 godine.
BREEAM se od izvestaja od 19 stranica sa 27 mogucih
kredita prosirio na obilnih 350 stranica stru¢no-tehni¢kog
vodica sa 105 kredita.

Kratak pregled
BREEAM standarda

Istorija
BREEAM je koncipiran od strane BRE prvi put je koristen
1990. godine

Cinjenice i brojke
Broj sertifikovanih zgrada je 116,000 i 714,000 registro-
vanih zgrada.

Podsticaji
Postoji broj podsticaja za BREEAM u Velikoj Britaniji :
. Zakonodavstvo i planiranje - neke lokalne

urbanisticke vlasti zahtevaju BREEAM predocenivanje i
sve vise, akreditaciju (uklju¢uju¢i Clan 106 ugovora)

. Privatne kompanije - neke gradevinske firme i
izvodaci kao Ssto su British Land, Land Securities, Ham-
merson su za sve nove zgrade postavili volonterski mini-
mum BREEAM rangiranja

. Javni sektor - minimalno rangiranje sa BREEAM
standardom od 2006 godine vazi za sve nove zgrade i
rekonstruisane zgrade (OGC, HCA, DCSF, Department of
Health, itd.)

Kratak pregled LEED
standarda

Istorijat

Ovaj sistem rangiranja zelene gradnje je razvijen od
strane U.S. Green Building Council (USGBC) i obezbeduje
paket standarda za odrzivu gradnju. LEED je regis-
trovani zastitni znak i ime brenda, a sa komercijalnim
razmisljanjima u Savetu zelene gradnje SAD-a, privukao je
preko 6500 ¢lanova koji placaju svoju ¢lanarinu, donosedi
prihod od preko $24 miliona godisnje.

Obelezje LEED standarda jeste da je otvoren i transpar-
entan proces gde se tehnic¢ki kriterijumi predlozeni od
strane komisije za LEED standard se javno pregledavaju i
odobravaju i to vise od 10,000 clanskih organizacija koje
trenutno sacinjavaju USGBC.

Sertifikat treceg lica kroz nezavisni Green Building Certi-

fication Institute (GBCl.org) osigurava da su LEED zgrade
konstruisane kako je zamisljeno. GBCI ukljucuje i mrezu
ISO-kompatabilnih medjunarodnih tela za sertifikaciju,
obezbjedujudi doslednost, kapacitet i integritet LEED-
ovog procesa sertifkacije.

Cinjenice i brojke

Oko 400 zgrada poseduje LEED sertifikat, sa jos 3,500
koje trenutno c¢ekaju autorizaciju | ocenjivanje. LEED-ovi
projekti su rasprostranjeni na svih 50 drzava SAD-a i 91
zemalja sveta.

Podsticaji

San Francisko, Portland i Ostin u Teksasu zahtevaju novu
gradsku gradnju da bi zasluzili LEED-ov “Srebrni” sertifi-
kat, drugi od ukupno cetiri nivoa. Godine 2003, gradsko
vece Los Andelesa izglasalo je da sve nove javne zgrade
moraju da ispune LEED-ov prvi nivo. Skorije, vece je
izglasalo da se procesi za gradevinske firme i izvodace
koji zele da ‘skoce’ na srebrni nivo ubrzaju.

lako su ostali slicni modeli nastali, kao $to su Greenstar u
Australiji i CASBEE u Japanu, BREEAM i LEED su glavni
metodi koji se danas koriste. Brojne vodede multinacion-
alne kompanije su se vec prijavile da koriste ili BREEAM
ili LEED standard. Ovo opredelenje, Cesto, ali ne uvek os-
likavaju lokaciju njihovog sedista. Medutim, ovaj sistem
nije dizajniran da se koristi u vise zemalja i ¢esto imaju
karakteristike sa znacajnim ,,lokalnim” osvrtom.

Krediti i nacionalni granice

LoSa strana LEED-a je ta da krediti nisu mogudi za
neamericke projekte. Medutim, postoje nacionalne verzije
LEED standarda koje su razvile individualna nacionalna
veca zelene gradnje. Kanada je bila prva, a za njom i In-
dija. Zemlje poput Brazila i Italije rade na tome da uskoro
dobiju sopstvene verzije.



USGBC lista broji 10 zgrada iz Velike Britanije koje su reg-
istrovane za jednu od LEED-ovih Sema. Za vreme pisanja,
lista pokazuje samo jednu zgradu u Velikoj Britaniji koja
poseduje LEED sertifikacije - sediste Herman Miller u
Cheltenham. Ove zgrade takode imaju BREEAM-ovu pro-
cenu sprovedenu pod verzijom ,,office 2006” pod kojom
je nagradena sa odli¢nim rangom.

Jos jedna zgrada poznata po tome da poseduje i BREEAM
i LEED sertifikata je Van de Kamp pekara, na Los Angeles
City College. Pekara je stekla rang ,sertifikat LEED’ i rang
,Good BREEAM 2005

Tako zaklju¢ujemo da BREEAM donosi vede ocene (rang)
za iste zgrade i SAD i u Velikoj Britaniji. To govori, da bi
bilo tacnije porediti LEED sa BREEAM 2008, jer druga
verzija trenutno poseduje obavezno rangiranje posle
izgradnje, nesto sto je LEED imao odavno. Sa proslim
BREEAM-ovim Semama zgrade su bile ocenjivane samo
u stadijumu dizajna.

Primetite razliku: BREEAM u poredenju sa LEED

Da li je dinamicna tenzija izmedu dva takmicarska sistema
pozelina?

Mnogi ljudi u projektnim timovima u Americi su akredi-
tovani LEED profesionalci, koji su polozili razne nivoe on-
line ispita. To je jo$ jedno oruzje u LEED-ovom pohodu
na globalno trziste. BREEAM je predstavljen kao koncept
akreditovanih profesionalaca 2008 godine i tek pocinje
da hvata zamah. Mnogo LEED-ovi akreditovani profe-
sionalaca u Velikoj Britaniji ¢e znadciti viSe profesionalaca
upoznatih sa zahtevima i metodama kako smanijiti cenu
kosStanja izgradnje zelene zgrade.

Takode, postoje i razlike u nacinu proracuna LEED-ovih
kredita. Oni su generalno vezani za Americki dolar (poseb-
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no energetski krediti), Sto znaci da ako je kurs nepovoljan,
tada bi rang zgrada mogao da trpi.

Klju¢na promena koja je mozda LEED ucinila primen-
tesko uporediti dve Seme jer to zavisi od lokacije na kojoj
gradite i iskustva projektnog tima u te dve procenjivacke
metode. Glavna razlika izmedu dva metoda je proces do-
bijanja sertifikata.

BREEAM funkcioniSe po principu savetnika, koji su
obavezni da prate specificne obuke u BRE kancelarijama.
Oni preuzimaju odgovornost da ocenjuju nivo po kredit-
nim kriterijumima i izvestavaju BRE-u, koji potvrduju pro-
cenjivanje i izdaju sertifikate.

LEED funkcioniSe po principu treninga koji moze da se
nauci nezavisnim studiranjem na daljinu sa bilo kog od US-
GBC akreditovanih poglavlja, a dodatni krediti su dostup-
ni ako se koristi akreditovani profesionalac (AP). Uloga
AP-a je da pomogne u prikupljanju dokaza i savetovanje
klijenata. Potom, dokazi se prijavljuju u USGBC koji radi
procenjivanje i izdaje sertifikate.

Obe seme dele iste komponente

Rano ukljucivanje procenjivaca ili LEED AP-a u fazi diza-
jniranja je korisno za projekat i njegovu konac¢nu ocenu.
Obe Seme usmeravaju trziste da poboljsaju dizajn zgrada.
Kriterijum ocenjivanja takode ide u korak sa zakonod-
avnim razvojem i sadasnjom najboljom praksom. BREEAM
je dugo bio u stanju da se prilagodi lokalnom okruzeniju.
Sa BREEAM ugovorom, naprimer, procenjivaéi mogu ra-
diti sa BRE institutom da bi razvili kriterijum procenjivanja
koji je specijalno napravljen za zgrade u slucajevima gde
se ona ne uklapa u ni jedan od postojecih Sema.

BREEAM LEED
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2011 BREEAM takode azurira reference inicijativa Velike
Britanije kao sto su Soft Landings, okvir koji podstice
projektne timove da ostanu uvezani posle radova | fino
podesavaju i optimizuju zgrada da bi sve bilo sto efikasni-
je za stanare. To ukljucuje i kredite za sezonsko pustanje u
rad, sakupljanje i analiziranje energetskog ucinka za prvu
godinu; pruzajuéi produzenu kontrolu. Sve “Odli¢no” i

Odrziva gradnja

“lzvanredno” - ocenjene zgrade sada moraju u roku tri
godine od izgradnje da sprovedu BREEAM In-Use pro-
cenjivanje.

Medutim LEED prednjaci u ovoj trci. Pitanja u vezi njihovih
zahteva omogucdila su im da obavezu sve vlasnike zgrada
da obezbede petogodisnju komunalnu dokumentaciju
USGBC-u. Ako vlasnici ne predaju dokumentaciju, oni
moraju da potpisu dokument kojim se odobrava USGBC
da te podatke dobije od komunalnih kompanija.

Sumiranje pitanja

- Zgrade koriste 40 % od ukupne potrosnje elektricne en-
ergije.

- 2/3 ove energije se koristi za grejanje i hladenje

- U Zapadnoj Evropi, poboljSanja postojecéih zgrada je
daleko najzanacajniji nac¢in za smanjenjem potrosnje en-
ergije /emisije ugljen dioksida.

Potrosnja energije u zgradama u ekonomskom pogledu
se moze smanjiti viSe od 50 % pre 2035 godine, ukoliko
su poboljSanja napravljena kada su zgrade renovirane, a
u sustini ne bi trebale da se renoviraju bez poboljSanja u
pogledu energetske efikasnosti.

Poredenje BREEAM | LEED standarda

BREEAM LEED
LegalstionBaut practice Optional seandards
Quantitutive thresholds Percentage threshobd
Based on carbon dicxide Based on US Dollars

Main application n the UK Miche application in the UK

Anteiior irvolsament Toam irves| vaErmisnt
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Korekcija postojecih zgrada u Evropi - slededi izazov
Poslednjih godina mnoge zemlje Evropske Unije - nove
i stare - su modifikovale svoju stambenu izgradnju, kon-
struisanje i politiku planiranja i koris¢enja zemljista kako
bi u prvi plan stavila pitanja odrzivog razvoja. U brojnim
zemljama, projekat je uspostavljen da pokaze i demonstri-
ra izvodljivost usvajanja niza mera u cilju smanjenja nega-
tivnog ekoloskog uticaja stambene gradnje ukljucujudi
i smanjenje potrosnje elektricne energije, grejanja i
koriséenja vode. Medutim, sve do sada, fokus je uglavhom
bio na novim zgradama. U danasnjem stambenom fondu
potreba za poboljSanjima energetske efikasnosti je jos
uvek glavno pitanje. Korekcije izolacije i zastakljivanje
mogu lako da smanje energiju grejanja i hladenja u vred-
nosti od 30-40% u mnogim zgradama. Sa vise truda i in-
vesticija, mogu se postiéi i rezultati ustede i do 80%.
Danasnji stambeni fond obi¢no zahteva tehnic¢ku i funk-
cionalnu obnovu, kao i socijalnu regeneraciju. U novim
zemljama c¢lanicama, posebno stambena gradnja blokova
izgradena izmedu 1960 i 1990 (zgrade posle Drugog svet-
skog rata, loSa konstrukcija i bez izolacije), ima veoma ve-
liki energetski intenzitet, Sto znaci da kvalitet ovih stanova
u pogledu energetske efikasnosti je veoma nizak.

Uvek treba imati u vidu kada je pogodno napraviti strate-
giju korekcije potrosnje energije, a kada je bolje srusiti
staro i napraviti novu zgradu. Treba uzeti u obzir socijalni
aspekt gde za ponovnu izgradnju, ljudi treba da se isele
na drugo mesto, a prilikom renoviranja, vedina rekonstruk-
cije moze da se obavi dok su stanari u svojim stanovima.
Nasuprot nekim argumentima (na primer XCO2, 2003),
korekcija je generalno bolja opcija nego rusenje i ponovna
izgradnja u cilju poboljsanja standarda, zbog vec ulozene
energije u postojece zgrade, u poredenju sa cenom ener-
gije za rusenje i ponovno gradenje (Palmer et al, 2006,
Livingstone, 2008).

Renovated buildings usually have an existing heat dis-
tribution system and there is no reason not to use the
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very same system after renovation. With the renovation
the heat requirement is reduced, then the system tem-
peratures can also be reduced. Therefore, high efficiency
boilers and heat pumps can then be used. Good thermal
insulation and high efficiency mechanical equipment go
hand in hand.

Renovirane zgrade obi¢no imaju postojedi sistem grejanja
i nema razloga ne koristiti taj isti sistem i posle renovacije.
Sa renoviranjem potreba za grejanjem je smanjena, a tada
se temperatura u sistemu grejanja moze sniziti. Dakle, vi-
soko efikasni bojleri i toplotne pumpe se mogu koristiti.
Dobra termicka izolacija i visoko efektivna masinska opre-
ma idu rame uz rame

Slika : HOK i Vanderveil - Slika korekcije postojece zgrade

1) Tajming
Cinjenice:

. Investicija u energetsku efikasnost/smanjenje
emisije ugljen dioksida je relativno jeftina kada su zgrade
konstruisane ili renovirane.

. Izvan izgradenog ili renoviranog kruga, inves-
ticije u energetsku efikasnost su skupe, sa izuzetkom
tavanske izolacije.

. Gradevinski elementi se tradicionalno renovirau
svakih 20-30 godina.

2) Ekonomske posledice

Izmedu 2002 i 2005, Ecophys je uradio 3 evropske
studije koje su proucavale energiju i cenu implikacije ako
su gradevinski elementi poboljSani do postojedih nacion-
alnih energetskih zahteva u momentu kada su renovi-
rane. 3 klimatske zone za EU-15.

- 5 vrsta zgrada

- 8 izolacionih standarda

- 8 sistema za snabdevanje grejanjem
- 210 standardnih zgrada

Scenario- tool inputs

Zahtevi za izolacijom

Cena izgradnje

Cena rusenja

Cena rekonstrukcije

Kamatna stopa 4%

Godisnja povecanje energije 1,5%
Dodatna cena za rekonstrukciju

Istrazene mere

|zolacija spoljasnjeg i unutrasnjeg zida
|zolacija krova

Odrziva gradnja

Izolacija plafona/ poda

Promena prozora

Promena izvora toplotne energije

Izvodljivi niz mera

U - vrednosti prema postojec¢em nacionalnom
gradevinskom standardu iz 2005

Ako je toplotni u¢inak nadograden da zadovoljava
postojece standarde u vreme kada se delovi zgrade
renoviraju:

- Godisnji Evropski profit 14,6 milijardi € godisnje
do 2010

- Godisnji Evropski profit 28,1 milijarda € godisnje
do 2015

- Evropa bi sacuvala 151 milijardu € godisnje kada
sve zgrade budu renovirane (20-35 godina od sada)

3) Zahtevi / Podsticaji

Bitne stavke koje treba uzeti u obzir prilikom poboljsanja
zgrada a koje se renoviraju u skladu sa energetskom
efikasnoscu

Javne Zgrade:
Pravni zahtevi treba da budu alat

Socijalno stanovanje:
Pravni zahtevi kombinovani sa merama koji obezbeduju
nadoknade troSkove za vlasnike

Privatno stanovanje:

Pravni zahtevi kombinovani sa garancijom za finansir-
anje unapred ili jakim paketima informacija i podsticaja.
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4) Barijere

Isplativo reSenje za oCuvanje vise od 50 % energije
potroSene u zgradama vec postoji,

Medutim, trzisne sile nisu obezbedile ove isplative mere
¢uvanja zbog brojnih prepreka:

- prioriteta

- znanja

- finansiranja unapred

- dogovora sa izvodac¢ima radova

- vlasni¢ki/stanarski problemi i ostalo

Slika : Dobar primer rekonstrukcije : zeleni krov koji apsorbuje padavine,
povecava termalnu masu i smanjuje pregrevanje tokom leta

International GreenBuild Conference

Sisteml
Integrisanog
zelenila u
zgradama



"Zeleni krovovi® kao
metoda ekoremedijacije
urbanih ekosistema

Dusanka Seslija



Apstrakt

Urbane ekosisteme odlikuju slozene interakcije izmedu
drustvenih, ekonomskih, institucionalnih Cinilaca kao i
Cinilaca zivotne sredine. Ove interakcije stvaraju kom-
plekse predela kojim dominiraju ljudi, i koji imaju veliki
uticaj na funkcionisanje kako lokalnih, tako i globalnog
ekosistema Zemlje. Uticaji urbanog razvoja na stanje
Zivotne sredine su brojni i ogledaju se u degradaciji
prirodnih stanista, smanjenju brojnosti i raznovrsnost
vrsta, narusavnju hidroloskih tokova, smanjenom protoku
energije i kruzenju materije. Sa razvojem i unapredenjem
znanja o prirodnim procesima, ekologiji i odnosima u
ekosistemu, otkrivamo i novi neistrazeni potencijal same
prirode za zastitu i tretman degradiranih i ugrozenih
podrucja. Koncept ekoremedijacije (ERM) podrazumeva
koriséenje prorodnih i stvaranje vestackih, odrzivih eko-
sistema i procesa za zastitu i rehabilitaciju zivotne sredi-
ne. Rad razmatra upotrebu zelenih krovova kao metode
ekoremedijacije urbanih ekosistema i smanjenje nega-
tivnih uticaja urbanog razvoja. Kroz sadenje esktenzivnih
ili intenzivnih zelnih krovova, dolazi do povecavanja
povrsine pod zelenilom ¢ime se ostvaruju brojne koristi
medu kojima: precis¢avanje vazduha od smoga, povol-
jan uticaj na klimu, povecana zastita od buke, smanjenje
i usporenje dotoka voda od padavina, dodatni prostor
za biljke i zivotnje, lepsa slika grada i pejzaza i zdravija
zivotna sredina.

Kljucne reci: ekoremedijacija, urbani ekosistemi,
odrzivost, urbana ekologija, zeleni krovovi



1. Pojam ekoremedijacije

Sa razvojem i unapredenjem znanja o prirodnim proces-
ima, ekologiji i odnosima u ekosistemu, otkrivamo i novi
neistrazeni potencijal same prirode za zastitu i tretman
degradiranih i ugrozenih podrucja. Koncept ekoremedi-
jacije (ERM) podrazumeva koris¢enje prirodnih i stvaranje
vestackih, odrzivih ekosistema i procesa za zastitu i reha-
bilitaciju zivotne sredine.

Osnovne funkcije ekoremedijacije uklju¢uju strvaranje
novih stanista, povecanje kapaciteta samopreciséavanja i
ublazavanje i/ili otklanjanje zagadenja.

Tehnike ekoremedijacije ukljucuju principe fitoremedi-
jacije (fitoekstrakcija, fitostabilizacija, fitovolatizacija,
rizofiltracija, ... ), bioremedijacije (naj¢esce i najefikasnije
pomodu mikroorganizama). Koris¢enjem ERM tehnika
mogu se umanijiti ili ponistiti uticaji prirodnih katastrofa
(poplave, suse, klizista, ...) ili antropogenih destrukcija
poreklom iz saobracaja, poljoprivrede, industrije, turizma,
rudarenja, urbanih sredina...

Ekosistemi imaju veliku sposobnost za razlaganje,
skladistenje i neutralizaciju mnogih zagadivaca. Ekore-
medijacija je metoda integralnog upravljanja ekosistemom
koja omogucava omogucava ocuvanje, preciséavanje i
unapredenje pojedinih ili svih komponenti ekosistema
oslanjajudi se na njegove prirodne atribute samoodrzivosti
kroz dinami¢ku promenu strukture.

2. Ekosistemski procesor

Glavna tehnoloska jedinica koja se koristi je ekosistem-
ski procesor, tj konstruisani ekosistem, koji ima za cilj da
potencira jednu ili vise funkcija proisteklih iz protoka en-

ergije i kruzenja materije (osnovnih bioloskih procesa) u
cilju precis¢avanja ekosistema. Ekosistemski procesor
se konstruise tako da maksimalno koristi sve potenci-
jale prirodnog ekosistema koji bi mogao da se razvije na
odredenoj lokaciji, ili koji je pre antropogene intervencije
tu postojao.

Ekosistemski procesor karakteriSu: apsolutno uklapanje
u ekosistem, niska cena konstruisanja i odrzavanja, teh-
nologija zasnovana na prirodnim procesima, visoka flek-
sibilnost.

3. Socijalni aspekti primene
ekoremedijacija

Prema procenama UN na pocetku 21. veka, oko polovine
svetskog stanovnistva (oko 3 milijarde ljudi) zivi u ur-
banim sredinama. Procenjuje se da ¢e u sledecdih 25 go-
dina broj ljudi koji zive u gradovima porasti za joS dve
milijarde.

Razvoj gradova rasparcava, izoluje i degradira prirod-
na stanista, pojednostavljuje i homogenizuje sastav i
raznovrsnost vrsta, narusava hidroloske tokove, menja
protok energije i kruzenje materije. Najznacajniji pritisak
na ekosistem se ogleda u: 1. promeni funkcije zemljista,
koje biva prekriveno zgradama ili saobracajnicama,
2.aerozagadenju poreklom iz saobracaja ili industrije, 3.
velikoj koli¢ini kisnice koja opterecuje gradsku kanalizac-
iju i zajedno sa sanitarnim vodama moze biti veliki prob-
lem ukoliko na adekvatan nacin nije reSeno precisé¢vavanje
ovih voda. Sve ove promene u ekoloskim uslovima koje su
rezultat ljudskih aktivnosti u urbanim podrucjima na kraju
imaju uticaj i na zdravlje i blagostanje Coveka.

Urbane sredine koncentrisu vecinu ekoloskih izazova s ko-
jima se suocavamo kao drustvo, ali donose i posvecenost

i inovacije za njihovo prevazilazenje. Granice urbanih eko-
sistema nisu u dinamickoj ravnotezi, oni postaju degradi-
rani sa drugom srtukturom i funkcijom. Upotrebom ekore-
medijacija mogude je ublaziti posledice po ekosistem uz
male ekonomske posledice po ¢oveka. Tolerancija eko-
sistema se moze promeniti primenom ekormedijacije do
granica koje ga ne ugrozavaju. Sa primenom odredenih
mera ekoremedijacije granice se mogu prosiriti (retencija
vode, odrzanje stanista ili biodiverziteta). Sa druge strane
ekoremedijacije omogudavaju veéu ekonomsku dobit
koriséenjem usluga ekosistema.

Svaka ¢ovekova aktivnost kojom se narusena ravnoteza u
prirodi dovodi u ponovni sklad, je dobrodosla. Ozelenja-
vanje krovnih povrsina je samo jedna od njih. Zeleni krovo-
vi postizu nekoliko ciljeva ozdravljenja degradiranog grad-
skog ekosistema time sto: apsorbuju kisnicu, precisc¢avaju
gradski vazduh, stvaraju staniste za biljni i Zivotinjski svet,
pruzaju toplotnu izolaciju i pomazu u smanjenju tempera-
ture vazduha u gradskim podrucjima, odnosno umanjuju
efekat “ toplotnih ostrva”.

Najznacajnija karakteristika ekoremedijacije je multidisci-
plinarni ekosistemski pristup, kako zbog nabrojanih loka-
Inih posledica tako i globalno (u smislu smanjenja emisija
gsova staklene baste i globalnog zagrevanja, ocuvanja
biodiverziteta, postizanja energetske efikasnosti...)

4. Konstrukcija zelenih
krovova

Zeleni krov je otvoreni prostor prekriven biljnim ma-
terijalom, odvojen od tla gradevinom ili nekom drugom
strukturom. Krovni vrtovi nastali sadnjom bilja u konte-
jnere ili korita nisu zeleni krovovi. Osnovni elementi ze-
lenog krova su: sloj vegetacije, supstrat, filterski sloj i

drenaznoakumulacioni sloj. Zavisno o fizickim svojstvima
krova, ispod osnovnih slojeva zelenog krova, nalazi se
hidroizolacija s protivkorenskom zastitom, toplotna izol-
acija i krovna konstrukcija.

Prema slozenosti konstrukcije, krovni vrtovi se dele na
ekstenzivne i intenzivne. Ekstenzivni krovovi su u svakom
smislu manje zahtevni Sto se ti¢e nosivosti konstrukcije,
odrzavanja i uslova za bilje koje na njima raste, dok su in-
tenzivni krovni vrtovi zahtevniji su za odrzavanje i navod-
njavanje i imaju vecu tezinu. Uzevsi u obzir razne izvore
podataka o krovnim vrtovima, pojavljuje se i pojam po-
luintenzivnog ili jednostavnog intenzivnog krovnog vrta,
koji ¢ini prelaznu varijantu krovnih vrtova.

5. Prednosti zelenih krovova

5.1. Smanjenje koli¢ine i poboljsan kvalitet kiSnice koja
dospeva u kanalizaciju

Zeleni krovovi redukuju oticanje kisnice i odlazu vremen-
ski period koji je potreban da sva voda otekne, smanjujudi
mogucénost havarija na odvodnim sistemima, eventualna
izlivanja i poplave u izgradenim sredinama.U okviru sas-
tava zelenog krova mogucde je zadrzati 50-90% prosecnih
godisnjih padavina u zavisnosti od konstrukcije zelenog
krova. Putem transpiracije biljaka i evaporacije supstrata
veci deo vode se brzo vrada u ciklus kruzenja vode. U isto
vreme se redukuje mogucénost povratka vode iz kanali-
zacije i poplava, koje se dogadaju za vreme naglih i jakih
kisa.

Pored smanjenja koli¢ine vode, zeleni krovovi uti¢u i na
njen kvalitet, jer delujudi kao prirodni filteri, redukuju
zagadivace, koji se prenose lokalnim drenaznim sistemima
i na kraju ulivaju u povrsinske vode. Smanjuju zagadenje
azotom koje je u gradskim sredinama prouzrokovano
pojacanim saobracajem, a rezultati nekih studija govore i



Poredenje ekstenzivnih
i intenzivnih krovnih sistema

Ekstenzivni zeleni krov

Tanak sloj supstrata,navodnjavanje nije potrebno
ili je potrebno malo navodnjavati,
podrzava manji biodiverzitet

Prednosti

* Mala tezina

*« Pogodan za vece povrsine krova

¢ Pogodan za krovove sa nagibom O -300

¢ Dug vek trajanja

¢ Nije zahtevan za odrzavanje

» Cesto nema potrebe za navodnjavanjem i sistemima
za drenazu

*« Vegeacija ga moze naseljavati spontano

¢ Maniji troskovi izgradnje

¢ Prirodniji izgled

Mane

¢ Manje zadrzavanje kiSnice

¢ Manja energetska efikasnost

¢« Uglavnom ne podrzava dodatne sadrzaje, ne moze
se koristiti za rekreativne svrhe

* Manje estetske vrednosti, neprivliac¢an, posebno zimi

Intenzivni zeleni krov

Dubok sloj supstrata, potreban sistem za navodnja-
vanje, moguc zivot ve¢em broju biljnih vrsta

Prednosti

« Vedi diverzitet biljaka i Zzivotinja

e Pruza dobru izolaciju

*« Moze biti veoma atraktivnog izgleda

* Pruza dodatnu korisnu povrsinu za npr., uzgoj hrane
ili kao prostor za sport i rekreaciju

* Veliko zadrzavanje kiSnice

e Energetski efikasan

e Produzava vek trajanja hidroizolacije zgrade

Mane

e Opterecuje krov tezinom

¢ Mora se navodnjavati sto povecava troskoveu
elektricnoje energiji, vodi i materijalu

¢ Vedi troskovi konstruisanja i odrzavanja
uopste

*  Kompleksniji sistem, zahteva stru¢nost

da se ostaci teskih metala i ostalih Stetnih materija, koji se
nalaze u kisnici, brze razlazu u zemljiSnom supstratu nego
u rekama. Procenjuje se da preko 95% kadmijuma, bakra
i olova i 16% cinka mogu da se preciste iz kiSnice putem
zelenih krovoval1].

5.2. Poboljsanje kvaliteta vazduha (uticaj na
aerozagadenje i na zagadenje bukom)

Biljke apsorbiraju prasinu i Stetne gasove, a proizvode ki-
seonik koji je neophodan za zivot svih zivih bica. Biljke
zadrzavaju i preraduju okside, kao i druga Stetna jedin-
jenja koja se nalaze u vazduhu i padavinama, na taj nacin
prociséavaju i oplemenjuju vazduh koji ljudi udisu.

U vazduhu iznad zelenog krova izmerene su redukcije
koncentracija polutanata i to: sumpor dioksida 37%, azot-
nih jedinjenja 21% u odnosu na uzorke vazduha iznad
standardnih krovnih povrsina istog grada (Yok Tan and
Sia 2005). [2] Druge studije su procenile da zeleni krov na
godisnjem nivou mogze otkloniti 0,2 kg Cestica prasine po
m2 (Peck, Kuhn et al. 2003). [3]

Zeleni krovovi apsorbuju zvuk ¢ime smanjuju buku u oko-
lini i poboljSavaju zvuénu zastitu prostorija ispod krova.
Jedan od primera krovnog ozelenjavanja cija je glavna
funkcija smanjenje buke je zeleni krov postavljen na aero-
dromskoj zgradi u Frankfurtu, najprometnijeg i najveceg
aerodroma u Evropi.

5.3. UblaZavanje efekta urbanih toplotnih ostrva

Efekat toplotnih ostrva je fenomen razlika u tempera-
turi vazduha izmedu gradskih i ruralnih sredina koje ih
okruzuju. Agencija za zastitu zivotne sredine SAD (USEPA)
definiSe ,vrela ostrva” kao metropolitsku povrsinu koja
je znacajno toplija od njene okoline. Urbani pejzazi im-
aju proporcionalno vecéu koli¢inu gustih, nepromocivih
i Cesto tamnih povrsina (tipicne krovne povrsine) koje

imaju tendenciju apsorbovanja sunceve toplote (nizak al-
bedo). Ova apsorbovana toplota se oslobada nocu i za-
greva grad, koji ima vece temerature od ruralnih sredina
koje ga okruzuju. Razlika u temperaturi izmedu gradskog
centra i perifernih delova grada, u letnjim mesecima moze
biti i 100C, $to znatno utic¢e na zdravlje i kvalitet Zivota
stanovnistva. Efekat toplotnih ostrva se pojacava kako se
letnje temperature povecavaju. Zeleni krovovi reflektuju
vecu koli¢inu suncevih zraka (imaju vedi albedo), pruzaju
hlad i izolaciju krovu. Pored toga evaporacija vode iz zem-
lje i transpiracija biljaka hlade krov i okolni vazduh.

Zajednickim delovanjem sa ostalim zelenim elementima
zeleni krovovi, imaju vaznu ulogu u promeni klime grado-
va u potpunosti. Tokom letnjih dana temperatura beton-
skog ili Sljuncanog krova moze da naraste od 25 do 60°C
(pa ¢ak i do 802C). Ukoliko je krov prekriven travom, tem-
peratura vazduha iznad travne povrsine ne prelazi 25°C.
Veé 20cm supstrata sa 20 do 40cm visokom travhom
pokrivkom ima istu mo¢ izolacije kao kada bismo stavili
staklenu vunu u sloju od 15cm[4]. Vazduh u prostorijama
zgrada koje su prekrivene zelenim krovom je za 3 do 4°C
hladniji nego vazduh spolja, kada je dnevna temperatura
izmedu 25 i 302C sto pokazuju istrazivanja sprovedena pri
poredenju gradevinskin objekata sa i bez postavljenog
zelenog krova[4]. Zeleni krovovi se koriste kao prirodna
izolacija zgrada. Studija koju je sprovela organizacija En-
vironment Canada pokazala je da se izgradnjom zelenog
krova postize za 26% smanjena potreba za hladenjem
prostora i u istom procentu smanjenje gubitka toplote
zimi. Zavisno o projektovanim slojevima krovnog vrta,
moguce je ustedeti 1-2 litra loz ulja na kvadratni metar
krova[5].

5.4. Adaptacija na klimatske promene / Smanjena
potrosnja energije

Zgrade su odgovorne za 50% CO2 emisije u Velikoj Britaniji



(CABE - Commission for Architecture and the Built Envi-
ronment). Za veliki deo ovih emisija su odgovorni utrosci
energenata za grejanje i hladenje prostorija. Smanjenjem
energetske potrosnje zgrada u Velikoj Britaniji smanjio bi
se i njen doprinos klimatskim promenama.

Zeleni krovovi mogu znacajno umanjiti potebe zgrade za
rashladivanjem/grejanjem i time snmanjiti potrosnju ener-
gije i vezane autpute ugljenika.

5.5. Povedéanje biodiverziteta (stvaranje stanista)

lako zeleni krovovi ne mogu direktno da zamene deva-
stirana stanista koja su na zemlji pokrivena zgradama i
saobracajnicama, oni mogu predstavljati vazan zivotni
prostor za biljke i Zivotinje i podrzavati zivot velikog broja
vrsta, kojima su goli krovovi potrpuno nedostizni. Zeleni
krovovi mogu biti dizajnirani kao prihvatljiva i dostupna
zamena za staniste nekih vrsta, ali nikada ne smeju biti
razmatrani kao opravdanje za unistavanje nekog prirod-
nog stanista.

Razlicite vrste zelenih krovova podrzavaju razlicita
stanista, zavisno od lokalnih uslova, tipa vegetacije i sup-
strata koji se koristi. Krovovi koji su dizajnirani da replikuju
staniste za jednu ili odredeni broj biljnih i Zivotinjskih vrs-
ta se Cesto nazivaju krovovi biodiverziteta. Dizajn zelenih
krovova bi trebao da varira po regionima, da bi se sto bolje
uklopio i podrzao razvoj lokalnih ekoloskih zajednica.

Studije dokumentuju da zelene krovove, razlicitog di-
zajna naseljavalju zajednice ptica i insekata. U Bazelu, u
Svajcarskoj[6] uradena je jedna od najdetaljnijih studija
o biodiverzitetu zelenih krovova, odnosno o aktivnostima
ornitofaune, insekata i pauka na 17 ekstenzivnih zelenih
krovova raznovrsne vegetacije, kao i specijalno formiranim
krovovima od lokalnog otpadnog materijala sa tankim
slojem supstrata, koji su prepusteni spontanoj kolonizaciji.
Nakon 3 godine ustanovljeno je postojanje 78 vrsta pauka

i 254 vrsta buba, od ¢ega su 18% vrsta pauka i 11% vrsta
buba vrlo retke ili ugrozene vrste. Stariji zeleni krovovi
su podrzavali vedi broj vrsta, sto znaci da instalacija zele-
nog krova u urbanoj sredini nema jednokratni efekat vec
postaje integrisani deo okruzenja, razvija se i obogaduje
ga. Studija je pokazala da se mnoge znacajne vrste pti-
ca gnezde na zelenim krovovima, kao npr. poljska Seva
(Alauda arvensis), vivak (Vanellus vanellus), mali pijuka-
vac (Charadrius dubius), planinska crvenorepka (Phoe-
nicurus ochruros), pliska (Motacilla sp), golub (Columba
livia), i domacdi vrabac (Passer domestikus). Nedostatak
zelenih povrSina a samim tim i hrane u urbanizovanim
zonama, zelene krovove ¢ini izuzetnim stanistem urbane
flore i faune.

Cesto su zapustene brownfield lokacije u gradskim sredi-
nama izvorista najveceg biodiverziteta. U tom smislu,
zeleni krovovi se takode mogu koristiti da bi se ponovo
strvorilo staniste nekih ugrozenih vrsta koje su naseljavale
ove lokacije. Primer: Deptfort Kriku u Londonu - na bio-
topu koji je naseljavala retka vrsta ptice planinska crve-
norepka (Phoenicurus ochruros), koji je bio brownfield
lokacija, izgradjene su zgrade, ali je odgovarajuce staniste
za pticu napravljeno na vrhu tih zgrada zahvaljujuéi “oze-
lenjavanju” krovova. Ekstenzivni zeleni krovovi imaju
slicne karakteristike kao brownfield zemljista, jer imaju
substrate sa dobrom drenazom koji su siromasni nutrijen-
tima (Gedge and Kadas, 2004). [7]

5.6. Estetske prednosti zelenih krovova - lepsa slika gra-
da i pejsaza

Estetska funkcija je dovoljan razlog za formiranje zelenog
krova, jer kao efekat oplemenjivanja gradskog pejzaza
umnogome uti¢e na poboljsanje kvaliteta zivota u ur-
banim uslovima. Istrazivanja pokazuju da osobe koje su
radile u prostorijama sa prisutnim biljkama ili sa pogle-
dom na zelenu povrsinu imaju 12% vecu produktivnost

od osoba koje su isti posao obavljale u prostorijama bez
ikakvog kontakta sa biljkama[8].

5.7. Dodatne prednosti zelenih korovova\

Pored smanjenja negativnih uticaja globalnog razvoja i
ozdravljenja ekosistema, dobijene lepse slike grada, kroz
ozelenjavanje krovova mogu se ostvariti jos neki benefiti.
U prvom redu tu su ekonomske koristi koje se ogledaju
u ustedi pri upotrebi i odrzavanju zgrade, produzetku
Zivotnog veka krova, otpornosti na pozare, tj upotrebi
zelenih korovoa kao protivpozarne zaztite. Zeleni krov Stiti
hidroizolaciju krova zgrade od ultraljubic¢astog zracenja,
velikih temperaturnih razlika i mehanickih ostecenja i pre-
ma procenama najmanje dvostruko produzuje vek njen
vek trajanja. Sve ove koristi podizu i vrednost nekretnine,
tj cenu kvadrata zgrade i pruzaju prijatniji boravak njenim
stanarima.

Postoji i velika mogucénost iskoristivosti krovne povrsine
kao prostora za rekreaciju i sport, za ucenje i edukaciju
ili za lokalnu proizvodnju hrane. Ukoliko konstrukcija doz-
voljava, na krovu je mogude stvoriti, vestacka jezera ili
cak bazene za plivanje usred zelene oaze. Kao izuzetna
prakti¢na, ekoloska i ekonomsi isplativa mogucénost poka-
zuje se proizvodnja hrane na krovnim povrsinama. Gajenje
hrane na krovnim povrsSinama mogao bi da bude put ka
trajnoj odrzivosti velikih metropola i njihovoj manjoj zavis-
nosti od uvoza hrane iz okolnih ruralnih mesta ili sa drugih
krajeva planete. Samim tim bi se smanjile potrebe za
transportom ovih dobara ¢ime i ekoloski otisak gradova.
Edukativna funkcija zelenih krovova moze biti izuzetna.
Kao primer dajemo zeleni krov na osnovnoj $koli Serov
u Sefildu, Velika Britanija (Sharrow primary School, Shef-
field), koji na povrsini od 2000 m2, od ¢ega su 44 m2
ucionice na otvorenom, ima nekoliko razlicitin biotopa :
krec¢njacki pasnjaci, mlade (pionirske) sume, brownfield
livade i mocvarna podrucja sa plitkim vodenim akumula-
cijama i ribnjacima. Ovaj lokalni rezervat prirode podrzava
zivot oko 700 biljnih vrsta.

6. Zakljucak

Ekoremedijacija putem zelenih krovova je bez sumlje
znacajna zbog dugoroc¢ne efikasnosti, postignute zastite
zivotne sredine i funkcionalne i strukturne reintegracije
¢oveka i u ekosistem. Zeleni krov kao ekosistemski proce-
sor se konstruiSe tako da maksimalno koristi sve potenci-
jale prirodnog ekosistema koji bi mogao da se razvije na
odredenoj lokaciji, ili koji je pre antropogene intervencije
tu postojao. Njega karakterisu: apsolutno uklapanje u eko-
sistem, niska cena konstruisanja i odrzavanja, tehnologija
zasnovana na prirodnim procesima, visoka fleksibilnost.
Bilo da je ekstenzivni ili intenzivne konstrukcije zeleni
krovov u urbanim sredinama zajedno sa ostalim zelenim
elementima doprinosi poboljSanju kvaliteta gradskog
vazduha i voda, smanjuje koli¢ine kiSnice koja dospeva
u kanalizaciju , umanjuje poguban uticaj buke na ljudsko
zdravlje, ublazava efekat urbanih toplotnih ostrva, uti¢e na
smanjenje potrosnje energije ¢ime vrsi funkciju adaptacije
na klimatske promene i povecava biodiverzitet gradskih
sredina stvaranjem novih stanista za biljke i zivotinje. Ni-
malo nije zanemarljiva ¢injenica da se gradnjom zelenih
vrtova dobija i estetski lepsa slika grada i pejzaza kao i
dodatna korisna povrsina na kojoj se mogu stvoriti pros-
tori za sport i rekreaciju, vestacka jezera ili Cak bazene za
plivanje usred zelene oaze.

Da bi se dostigli ciljevi odrzivog razvoja, neophodno je
shvatiti da gradovi imaju znac¢ajnu ulogu u tom proce-
su. Obezbedivanje odgovaraju¢eg nivoa zdrave Zivotne
sredine u urbanim uslovima danas predstavlja znacajan
izazov a zeleni krovovi su jedan od nacina da se na taj
izazov odgovori.
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Apstrakt

Zeleni krovovi su vazno orude planiranja i izgradnje koje
se moze Kkoristiti za prilagodavanje klimatskim prom-
enama i unapredenje kvaliteta urbane sredine. Oni
nadoknaduju izgubljeni zeleni prostor nudedi izuzetan
potencijal za zastitu, promociju i unapredenje urbanog
biodiverziteta. Pazljiv odabir biljaka je klju¢an za uspeh
zelenog krova. Samo odredene biljne vrste su pogodne
za upotrebu u zelenim krovovima i to samo u sadejstvu
sa pazljivo planiranim sistemom. Prilikom izbora biljaka
potrebno je voditi raCuna da one poseduju odredene
osobine, ali i obezbediti im uslove neophodne za pravi-
lan rast i razvoj. Osim primene odgovarajuceg biljnog
materijala vazan je i nacin formiranja stabilnog vegetaci-
jskog sloja. Na taj nacin biljke u zelenom krovu ée ispuniti
svoju estetsku i ekolosku funkciju radi koje su i primen-
jene u ozelenjavanju krova.

Kljucne reci: zeleni krov, bilini materijal, pejzazna arhitek-
tura, dizajn bilikama



Uvod

Usled potrebe za pretvaranjem slobodnog zemljista u
gradevinsko i istovremeno neophodnosti postojanja
zelenih povrsina u gradskom okruzenju nastala je jedna
od savremenih ideja pejzaznog uredenja prostora- oze-
lenjavanje krovova. Krovni vrt predstavlja gradnju koja
uklju¢uje stvaranje ograni¢enog zelenog prostora na vrhu
neke ljudske tvorevine (Stevanovi¢, 2008).

Zeleni krovovi su vazno orude planiranja i izgradnje koje
se moze koristiti za prilagodavanje klimatskim prom-
enama i unapredenje kvaliteta urbane sredine (Wil-
liams, et al., 2010). Za razliku od drugih mera urbanog
dizajna zeleni krovovi ne zahtevu dodatan prostor jer su
deo ved postojedeg/planiranog objekta (Williams, et al.,
2010). Ozelenjeni krovovi pokazali su viSestruku korist
za okruzenje ali i za sam objekat. Koristi za pojedinac¢ne
objekte uklju¢uju produzetak veka trajanja krovne kon-
strukcije (Kosareo, et al.,, 2007), unapredenje energetske
efikasnosti objekta, tac¢nije, poboljSanje izolacionih oso-
bina objekta koje dovode do usteda energije i smanjenja
troskova grejanja zimi i hladena leti (Sailor, 2008) , kao
i smanjenje nivoa buke (Van Renterghem, et al., 2009).
Zeleni krovovi smanjuju efekat gradskog ostrva toplote
(Williams, et al., 2010) regulisu oticanje padavinskih voda
(VanWoert, et al., 2005) ali i unapreduju kvalitet vode koja
otic¢e sa krova (Berndtsson, et al., 2006).

Zeleni krovovi nadoknaduju izgubljeni zeleni pros-
tor nudedi izuzetan potencijal za zastitu, promociju i
unapredenje urbanog biodiverziteta. Ozelenjeni krovovi
mogu postati raznovrsna mesta i povezivati izolovane
refugijume flore i faune unutar homogenog gradskog cen-
tra. Nisko odrzavanje, pre svega ekstenzivnog tipa zelenih
krovova, narocito promovise biodiverzitet, jer su ti ekosis-
temi veoma zasti¢eni i mogu postati dom za ptice, insekte
i biljke posebno one koje su osetljive na gazenje. Takode,
podizanjem zelenog krova mogu se stvoriti habitati koji

¢e predstavljati utociste za retke, zasti¢ene ili ranjive vrste
flore i faune. Prednosti u odnosu na “zemljani”’ ekosistem
ogledaju se u slede¢em (Stevanovié¢, 2008):

* neometani su

* bez predatora

* mogu se stvoriti uslovi za Zeljeni tip vegetacije na krovu,
i tip zivotinja Cije se naseljavanje pospesuje.

Pazljiv odabir biljaka je klju¢an za uspeh zelenog krova.
Prilikom odabira biljaka koje ¢e se koristiti na zelenom
krovu potrebno je razmotriti vise kriterijuma: lokacija, us-
lovi sredine i mikroklimatski uslovi (ekspozicija, vlaznost
ili suvocéa, maksimalne i minimalne temperature), supstrat
(dubina, tezina, sastav) , navodnjavanje zahtevi i potrebe
narucioca, budzet, moguénost odrzavanja, vek trajanja ze-
lenog krova, namena i sigurnost. (Snodgrass et al., 2006)

Kriterijumi za izbor biljaka za
zelene krovove

Podizanje zelenila na nivo krova dovodi do odredenog
stresa koji kod biljaka nastaje usled smanjenja debljine
supstrata u kome se razvija korenov sistem. Na krovu
biljke su mnogo izlozenije suncu, toploti i vetru i ovi fak-
tori mogu naposletku dovesti do izumiranja biljaka.

Prilikom planiranja zelenog krova obavezno je razmo-
triti lokalne zahteve i imati u vidu da se sa porastom
spratnosti objekta, tacnije visine krova, pojacava dejstvo
ogranicavajucih faktora za izbor biljaka- vetra i toplote,
dok se koli¢ina vlage u supstratu smanjuje. Sa druge
strane, suvisna vlaga brzo dovodi do stresa i uginuca
biljaka, narocito za zelene krovove u kojima dominiraju
sukulente (posebno vrste roda Sedum), dok se stvaraju
povoljni uslovi za razvoj i Sirenje korova. SusSenje biljaka
izazvano stresom se razli¢ito manifestuje, pa je tako izm-
rzavanje biljaka usled niskih temperatura odmah vidljivo
dok se efekat toplotnog stresa manifestuje usporenim

rastom individue koja tek nakon izvesnog vremena pro-
pada.

Samo odredene biljne vrste su pogodne za upotrebu u
zelenim krovovima i to samo u sadejstvu sa pazljivo plan-
iranim sistemom koji osigurava adekvatnu drenazu, opti-
malan supstrat i tamo gde je potrebno ili pozeljno irigacio-
ni sistem da bi se biljke odrzale u zZivotu. Obezbedivanjem
uslova neophodnih za pravilan rast i razvoj biljaka one ¢e
ispuniti svoju estetsku i ekolosku funkciju radi koje su i
primenjene u ozelenjavanju krova.

Generalno, na krovu najbolje ¢e uspevati trajnice koje se
karakterisu niskim rastom, plitkim korenovim sistemom i
koje su otporne na toplotu, hladnocu, sunce, vetar, susu,
so, insekte i patogene. Takode, vrste koje se koriste treba
da su dugovecne, da imaju minimalne zahteve za hran-
jivim materijama i odrzavanjem (White, 2005), da u krat-
kom vremenskom periodu formiraju prostirku preko sup-
strata, da su sposobne da se brzo i lako Sire i formiraju
nove biljke. Vrste koje su lako zapaljive, razvijaju veliki i
dubok korenov sistem, produkuju velike koli¢ine biomase
ili koje se su prekomerno “Zedne” treba izbegavati u oze-
lenjavanju krovova (Snodgrass et al., 2006).

Prilikom izbora biljaka vazno je voditi racuna da one tre-
ba da poseduju neke od sledecdih osobina (Dunnet et al.,
2004):

. da su niske i gustog porasta. Trave, pokrivaci tla
i druge niske biljke su manje podlozne ostecenjima od ve-
tra i otpornije su na susu;

. da imaju zZbunast habitus i sposobnost brze
regeracije iz korena ili da se razmnozavaju uz pomoc ri-
zoma i drugih podzemnih organa, sto obezbeduje brzu
regeneraciju usled ostecenja;

. da su sukulente, koje skladiste vodu u lis¢u, sta-
blu ili drugom organu;
. imaju kompaktan razgranat rast i sitne zimzelene

listove priljubljene uz stabljike;
. imaju listove debele kutikule i uvijene listove,

kada primaju manje sunceve energije zbog svog oblika;

. da su geofite-perene (imaju lukovice ili gomolj)
koje tokom zime i susne sezone venu ali koje se vizuelno
dosta isticu;

. imaju plitak i gust korenov sistem koje preva-
zilaze susne periode uvenudéem, ali tkiva se ponovo ak-
tiviraju i pocinje rast kada nastupe povoljni uslovi i snab-
devanje vodom;

. da imaju zimzelene listove omogucavajudi fo-
tosintezu tokom cele godine kada druge listopadne
vrste ne mogu da koriste sunc¢evu energiju. Na taj nacin
obezbeduje se funkcionalnost zelenih krovova tokom cele
godine jer ove biljke vrse evapotranspiraciju i povecavaju
vlaznost vazduha.

. daimaju atraktivan izgled. Ovo je posebno vazno
kada su zeleni krovovi vidljivi i namenjeni koris¢enju.

Biljni materijal za primenu na
zelenim krovovima

Pri uredenju krovnog vrta izbor resenja je veliki, a svi el-
ementi se mogu kombinovati po ukusu i potrebama ko-
risnika. Treba voditi racuna o ulozi svakog postavljenog
elementa ili biljke, koji moraju biti prilagodeni uslovima
konkretnog polozaja na objektu. (Stevanovi¢, 2010)

Jednogodisnje biljke

Najveca primena jednogodisnjih biljaka jeste u cilju
stvaranja brzog i efektnog kolorita tokom prve vegeta-
cione sezone ili obezbedivanje samopodsejavanja bez
opasnosti da ove biljke postanu invazivne. Medutim,
jednogodisnje biljke ne bi trebalo da preovladuju na zele-
nom krovu jer ne obezbeduju dugotrajnost koje je potreb-
na sistemu da bi njegova postavka bila isplativa. One se
mogu uklopiti u biljnu specifikaciju radi ostvarivanja se-



zonskog aspekta, pod uslovom da ih supstrat i planiran
sistem zelenog krova podrzava. Na krovovima gde se u
velikom broju koriste jednogodisnje biljke potrebno je da
se uslovi sredine karakterisu ve¢om kolicinom padavina
od najmanje 7,5 cm mesecno, a ¢ak i tada, pojedine biljke,
je neophodno dodatno zalivati (Sodgrass et al.,, 2006).
Medu jednogodisnjim biljkama najvecu primenu u zelenim
krovovima treba da nalaze vrste rodova Gypsophila, Lin-
aria, Linum, i Escholzia.

Trajnice (perene)

Zeljaste perene su zbog svojih vizuelnih karakteristika
najtrazenije biljke za upotrebu u zelenim krovovima. Tra-
jnice su zastupljene u najrazlicitiji bojama, sa brojnim
teksturama i sezonskim varijacijama, medutim zahtevaju
dublji supstrat i dosta vlage $to im se u ekstenzivhom
ozelenjavanju krovova ne moze obezbediti. Takode, veliki
broj vrsta je nisko tolerantan prema povremenoj susi i ek-
stremnim uslovima koji vladaju na krovu, jer imaju dubok
korenov sistem.

Kada se u sistemu zelenog krova koriste visoke perene
kao dominantna vegetacija potrebno je da dubina sup-
strata bude minimalno 10 cm i dodatno navodnjavanje je
neophodno. Osim toga, ove biljke sa porastom produkuju
veliku koli¢inu biomase tako da povecdavaju tezinu cele
konstrukcije u proseku za 0,9-2,26 kg/m2. (Sodgrass et
al., 2006)

Bogat supstrat koji trajnice zahtevaju da bi uspesno ra-
sle i cvetale predstavlja odlican medijum za razvoj ko-
rovskih biljaka, pa je nakon formiranja vegetacijskog sloja
neophodno i intenzivnije odrzavanje zelenog krova (pre
svega upotreba selektivnih herbicida).

Medu perenama najvecu primenu u krovhom ozelenja-
vanju u umerenokontinentalnoj klimi nalaze vrste roda
Petrorhagia, Sagina, Alyssum, Antennaria, Coronilla, Di-
anthus, Hieracium, Oxalis, Potentilla i druge. Ukoliko je
zimski aspekt dominantan zahtev u dizajnu zelenog krova

mali broj zimzelenih perena (vrste roda Chiastophyllum
ili Acaena) mogu se koristiti kao alternativa za ostalu veg-
etaciju koja je zimi u dormantnom periodu.

Sukulente

Sukulente su osnovna vrsta biljaka koja se koristi u zele-
nim krovovima kada je debljina supstrata do 10 cm. Ove
biljke imaju sposobnost da prezive susu i vetrovite uslove
sredine, zahvaljujuéi jedinstvenom metabolickom CAM
procesu i formiranju rezervi vode u lis¢u. “Tvrde” suku-
lente (vrste roda Sedum, Sempervirum, Talinum i sl.) su
najc¢esdéi a u nekim slucajevima i jedini izbor za plitke sup-
strate, one koji se ne navodnjavaju i za ekstenzivne krovne
vrtove.

Vrste roda Sedum su najpogodnije za koris¢ene u bilo
kom tipu krovnog ozelenjavanja. Cvetaju obilno, sa
Sirokim spektrom boja cvetova i lis¢a (od svetlo zelene
do crvene i jako roze boje), razlicite su visine (od puzedih
do onih pogodnih za bordure i oivicavanje zasada). Vrste
roda Sempervirum i Jovibarba su izrazito dugovecne, sa
gustim rozetama i najbolje su za naglasavanje pojedinih
delova zelenog krova. Rastu sporo i Sire se mladicama
tako da ih ne treba koristiti kao pokrivace tla.

Trave

lako se ne karakteriSu raznobojnim cvetovima kao
jednogodisnje biljke ili trajnice, trave su postale veoma
popularne za ozelenjavanje krovova. One obezbeduju
pokret i teksturu u vegetacijskom sloju. Trave pruzaju
habitat za insekte i ptice, predstavljaju jedinstven zimski
aspekt ukoliko se ne pokose krajem vegetacijskog perio-
da. One traze dublji supstrat kako bi u potpunosti razvile
korenov sistem i produkuju znacajnu koli¢inu biomase
koja opterecuje celu krovnu konstrukciju, a mnoge pred-
stavljaju opasnost od pozara. Neke vrste ostavljaju braon
povrsine u letnjem periodu prelazedi u period mirovanja,

dok druge miruju tokom zime.

Niskim koSenjem sve trave ostavljaju povrsinu rela-
tivho golom te ukoliko je ovaj vid odrzavanja planiran tre-
ba ih koristiti za mesta koja nisu vidljiva. Kao i vecéina per-
ena i trave zahtevaju dopunsko odrzavanje nakon setve/
sadnje, Sto ukljucuje kosenje (posebno pre pocetka novog
vegetacionog perioda), sakupljanje otkosa, prihranjivanje.
Nize trave, vrste roda Festuca, Carex i Deschampsia su
veoma pogodne za koriséenje u ekstenzivnim krovnim
sistemima. Ukoliko nema ogranic¢enja u debljini supstrata
odli¢no resenje za primenu mogu biti trave iz roda An-
dropogon, Sesleria, Sporobolus, Melica, Koeleria i druge.

Lekovite i zacinske biljke

Ova kategorija ima ograni¢enu primenu u krovnom oze-
lenjavanju s obzirom da vedina vrsta zahteva minimalnu
dubinu supstrata od 10 cm i postojanje irigacionog sis-
tema kako bi se obezbedilo dovoljno vliage za rast i razvoj
korenovog sistema. Njihova primena je uvek u manjim ili
vedéim grupama jer kada se dobro formiraju, grupe bilja-
ka, zavisno od geografskog regiona, veoma su otporne
na susu. Najvecu primenu ove vrste nalaze na krovovima
privatnih rezidencija, restorana, bolnica i sli¢nih objekata
gde mogu da rastu i da se beru za kulinarske svrhe, ter-
apeutske, edukativne svrhe ili jednostavno da nadu pri-
menu kao dekorativne biljke. U umerenokontinentalnim
uslovima najbolje je koristiti vrste roda Thymus, Allium,
Salvia, Origanum, Mentha, itd.

Geofite

Ogranicen broj geofita je pogodan za primenu u ozelen-
javanju krovova, posebno u regonima koji se karakterisu
vlaznim i hladnijim proleénim periodom. Plitak supstrat
nije pogodan za sadnju vecih lukovica, krtola i gomolja,
tako da se u tom smislu kao pogodne biljke mogu koristiti
vrste roda Iris, Hyacinthus, Allium, Muscari, Tulipa i Crocus.

Zbunje i drveée

Da bi se ova grupa biljka mogla koristiti na zelenom krovu
neophodna je dubina suptrata od najmanje 20 cm, kada
se mogu saditi nisko drvede i Zbunje do 2 m visine. Za
zelene krovove preporucuje se sadnja vrsta sitnog i dlaka-
vog lisc¢a, kako bi se smanjila transpiracija tokom susnog
perioda. U vrste sitnijeg liS¢a ubrajaju se one roda Buxus,
Cotoneaster, Cytisus, Spirea, Jasminum i slicno. Od listo-
padnog drvecda najbolje je koristiti vrstu Betula nana, kao
i vrste roda Prunus i Salix dok se od ¢etinarskog najvise
preporucuje upotreba nizih vrsta iz rodova Juniperus i Pi-
nus. Jedna od najvaznijih mera odrzavanja nakon sadnje
zbunja ili drveca na krovu jeste redovno i obilno zalivanje
(Telisman, 2007).

Dubina supstrata

Dubina supstrata zavisi od tipa vegetacije koji je predviden
za krov ali i od budué¢e namene samog krova. Sadnja suku-
lenti i mahovina moguca je pri dubini zemljista od 2,5 cm
medutim takav supstrat brzo se isusuje, pa je preporucena
dubina 5-8 cm. Dubina supstrata 10-20 cm omogudava
sadnju znatno vecdeg broja biljaka (trava, perena, nizeg
Zbunja, postavka travnog tepiha). Dubina supstrata 30-
50 cm omogucava rast najveceg broja zbunastih vrsta i
niskog drveca, dok je za sadnju veceg drveda neophodna
dubina supstrata 80 cm i viSe. Biljke mogu da opstanu i
u plitkom supstratu pod uslovom da im se obezbedi re-
dovno zalivanje ili ako se klimatski uslovi karakterisu do-
voljnom koli¢inom padavina.



Formiranje vegetacionog
sloja na zelenom krov

Klju¢ za uspeSan i dugotrajan zeleni krov jeste brzo
formiranje stabilnog vegetacijskog sloja. Dugoro¢no
gledano najbolje je uloziti u kvalitetan biljni materijal i
supstrat da bi se osiguralo formiranje biljnog sloja, sto je
najvaznije u prvih nekoliko nedelja po formiranju zelenog
krova. Nakon toga sve zavisi od lokalnih uslova sredine.
Najbolje je saditi biljke dovoljno rano u sezoni da bi se
biljke potpuno ukorenile pre prvog mraza koji moze biti
poguban.

Najbolji metod za formiranje biljnog sloja je onaj kojim se
obezbeduje najbrze formiranje zelenog krova u odnosu na
kompleksnost projekta.

Postoji nekoliko nacina za formiranje biljnog pokrivaca na
zelenom krovu:

1. Direktna setva

Pri koris¢enju ove metode biljkama je potrebno najvise
vremena da se razviju i najc¢eSée vremenski period do
potpune pokrivenosti zelenog krova iznosi 2 do 3 godine.
Seme ograni¢enog broja vrsta moze bez smetnji klijati na
krovu, dok sve vrste zahtevaju dodatno i obilno navodja-
vanje tokom faze klijanja. Setva semena se koristi za trave
i neke livadske biljke (na primer Dianthus, Petrorhagia)
koje brzo i lako klijaju. Kod dizajnerski zahtevnih projekata
ovu metodu treba izbegavati jer se tesko ostvaruje pre-
ciznost kod kreiranja izgleda povrsina.

2. Pobadanje/razbacivanje reznica

Veoma popularan i koris¢en metod (slika 1) koji ukljucuje
biljke koje se lako oziljavaju (sukulente). U zavisnosti od
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doba godine i vremenskih uslova period ukorenjavanja
traje 5-8 nedelja. Potpuna pokrivenost zelenog krova os-
tvaruje se za 12-16 meseci. Reznice su skuplje od semena
ali obezbeduju brze formiranje zelenog krova.

Slika 1. Razastiranje reznica sukulenti

3. Direktna sadnja biljaka

Najbolji nac¢in za ozelenjavanje krova je direktnom sadn-
jom jer je vizuelni efekat vidljiv odmah. Biljke sa busenom
(slika 2) se nabavljaju u rasadnicima pri ¢emu postoje
varijacije u broju i vrsti biljaka po busenu. Sadnja biljaka
se odvija od prolec¢a do pocetka leta a optimalna gusti-
na sadnje je 10 biljaka/m2. Nakon sadnje vazno je obilno
zalivanje. Ukoliko je projektom predvidena sadnja drveca
potrebno je izvrsiti ankerisanje (slika 3) sto je posebno
vazno kod visokog drveca kako ne bi doslo do izvala sta-
bala. Ankerisanje se moze obaviti na rali¢ite nac¢ine sto za-
visi od vrste i veli¢ine/visine sadnice ali koji god nacin da
se primeni vazno je da se bala/busen dobro i &vrsto pozi-
cionira. Osim ankerisanja samog busena, vazno je ucvrstiti
i celo stablo narocito ukoliko je svojom pozicijom izlozeno
jakom i/ili dominantnom vetru. U te svrhe naj¢esce se ko-
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riste metalne sajle (slika 4).

Ovaj nacin formiranja zelenog krova je najprecizniji i
omogucava Sirok spektar dizajnerskih ostvarenja na kro-
Vu.

Smoll balls ol “Sedurm

Slika 2. Mesavina biljnih vrsta sa busenom

Sistemi integrisanog zelenila u zgradama

Slika 4. U¢vrsdivanje stabla metalnim sajlama
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4. Postavljanje vegetacijske prostirke ili travnog tepiha

Podrazumeva gotov proizvod koji se sastoji od geotek-
stilne membrane (folije) i mreze preko koje se nalazi tan-
ak sloj zemljista u kojem rastu potpuno formirane biljke
(slika 5) stare najmanje godinu dana (sukulente, trave ili
mesavina razli¢itih vrsta zeljastih biljaka). Ovaj sistem je
izuzetno lagan i koristi se kada drugi nacini instalacije nisu
moguci. Pokrovnost prostirke je 90% i vise. Travni tepih je
vestacki zasnovan travnjak koji se sastoji od sloja zemljista
u kojem raste mesavina travnih vrsta, koji je odsecen i
odvojen od podloge. Vegetacijske prostirke i travni tepisi
se pakuju i transportuju u rolnama koje se zatim postav-
ljaju na supstrat na krovnoj povrsini koji predstavlja pot-
poru rastu korena. Za manje povrsine prostirke se seku u
vidu kvadrata. Koris¢enjem ovog metoda postize se mo-
mentalan efekat ozelenjavanja i najvec¢u primenu nalazi
kod kosih krovova gde je mogucnost erozije usled njihove
upotrebe minimalna. Ovaj vid formiranja zelenih krovova
je najskuplji ali i najefektniji.

Zakljucak

Krovni vrtovi danas su postali nezaobilazan i vazan eleme-
nat odrzive arhitekture mnogih svetskih metropola. Oze-
lenjavanje krovova se promovise kao laka i efektna strate-
gija za ulepsavanje izgradene sredine i porast mogucnosti
investicija.

Klju¢ za uspesSan i dugotrajan zeleni krov jeste odabir bilja-
ka i brzo formiranje stabilnog vegetacijskog sloja. Prilikom
odabira biljaka koje ¢e se koristiti u zelenom krovu potreb-
no je razmotriti vise kriterijuma: lokacija, uslovi sredine
i mikroklimatski uslovi, supstrat, navodnjavanje zahtevi i
potrebe narucioca, budzet, moguénost odrzavanja, vek
trajanja zelenog krova, namena i sigurnost.

Biljne vrste koje se koriste treba da su dugovecne, da
imaju minimalne zahteve za hranjivim materijama i
odrzavanjem, da u kratkom vremenskom periodu formira-
ju prostirku preko supstrata, da su sposobne da se brzo
i lako Sire i formiraju nove biljke. Pri uredenju krovnog
vrta izbor resenja je veliki i treba voditi racuna o ulozi
svakog postavljenog elementa ili biljke, koji moraju biti
prilagodeni uslovima konkretnog polozaja na objektu.
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Formiranjem zelenog krova pazljivim odabirom biljaka
moze se stvoriti estetski zadovoljavajuéa i energetski
odrzivi sistem koja pozitivho utice na poboljsanje uslova
Zivota u gradaskoj sredini.
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Apstrakt

Zeleni krovovi ne predstavljaju izum modernog doba -
prvi zeleni krovovi primenjuju se jo$ u VI veku pre nove
ere. Ovaj koncept prosao je kroz razlicite faze tokom
vremena, usavrsavao se, da bi u XX veku poceo da se
masovnije primenjuje. Pozitivni efekti zelenih krovova
mogu da se svrstaju u tri kategorije: ekoloski (remedi-
jacija vazduha u gradu, stvaranje povoljne mikroklime,
pozitivan uticaj na vodni rezim, zastita od buke, o¢uvanje
biodiverziteta), ekonomski (veca trajnost u odnosu

na konvencionalne krovove, toplotni izolatori) i estet-
ski. Zeleni krovovi dele se na ekstenzivne i intenzivne.
Ekstenzivni zeleni krovovi imaju manju tezinu, laksi su

za postavljanje i odrzavanje i jeftiniji su od intenzivnih
zelenih krovova. Intenzivni zeleni krovovi naj¢escée imaju
elemente i sadrzaje koji su karakteristi¢ni za vrtove i
parkove, pa se mogu i koristiti na taj nac¢in. Preduslovi za
postavljanje zelenih krovova su: nosivost krova (tezina
koja ne sme biti prekoracena, kako bi se osigurala bez-
bednost objekta), nagib krova (dozvoljeni nagib krova je
0 - 17%), izolacija i drenaza (koriste se razliciti materijali
za sprecavanje prodiranja vlage i korenja biljaka u nosece
delove konstrukcije). Pravilnom izgradnjom, uredenjem,
izborom biljnog materijala i mobilijara, zeleni krov moze
da postane prava mala oaza u urbanoj sredini.



Istorijat

Koncept i ideja zelenog krova nisu novi, ve¢ predstavljaju
uobicajenu praksu u mnogim drzavama stotinama, pa i
hiljadama godina, zapravo datiraju iz VI veka pre nove ere.
Bili su zastupljeni u Semiramidinim vrtovima u Vavilonu
(jedno od sedam Svetskih ¢uda), a u Pompeji je vinova
loza gajena na krovnim terasama. U zapisima antickog
istoricara Plinija spominju se biljke koje su uvozene za
krovne vrtove. Rimljani su, takode, sadili drvece i formirali
zelene krovove na javnim zgradama, npr. Avgustov i Had-
rijanov mauzolej. Vikinzi su koristili treset i morske alge
za prekrivanje krovova sa ciljem zastite od vremenskih
uslova i kao toplotne izolatore. U Italiji, u periodu rene-
sanse, vrtovi sa kaskadama i terasama, kao i zeleni krovovi
dozivljavaju ekspanziju.

U XX veku Le Korbizije i Frenk Lojd Rajt unose znacajne
novine u savremenu arhitekturu, izmedu ostalog i zelene
krovove u mnoge projekte stambenih i javnih objekata.
Jedan od principa Nove arhitekture Le Korbizijea jeste
i koris¢enje zelenih krovova, odnosno krovovi kao funk-
cionalne povrsine.

Tokom XX veka dolazi do povecanja broja ravnih krovova,
delimi¢no zbog koris¢enja betona u gradevinarstvu, a kao
posledica toga, do povecanja broja zelenih krovova. Raz-
voj tehnologije zelenih krovova intenziviran je tokom 50-
ih i 60-ih godina XX veka u mnogim drzavama, narocito
u Svajcarskoj i Nemackoj. Znac¢ajna tehni¢ka istrazivanja
razli¢itin elemenata zelenih krovova vr$ena su 70-ih go-
dina.

Medutim, progresivne ideje nisu nasle Siroku primenu
u praksi. U svetu se zeleni krovovi i krovni vrtovi na pri-
vatnim objektima grade radi zadovoljenja potreba uzeg
kruga bogate klase, kao i na razli¢itim komercijalnim i

javnim objektima uglavnom u reklamne svrhe. Tek krajem
XX veka pocinje intenzivnije koris¢enje zelenih krovova i
krovnih vrtova.

Zasto zeleni krovovi?

Zeleni krovovi kao deo sistema zelenila u urbanoj sredini
- Zelene povrsine u gradovima su neophodan element ur-
banog tkiva, pre svega zbog unapredenja kvaliteta Zivota
¢oveka. Medutim, za mnoge gradove karakteristicna je
neravnoteza izmedu neizgradenog i izgradenog zemljista,
odnosno povrsina pod zelenilom je nedovoljna. Poseban
problem predstavlja nemogudénost uvodenja novih zele-
nih povrsina u gradskim jezgrima, a neretko se desava da
se povrsSina pod zelenilom dodatno smanjuje zbog pre-
namene zemljista. Sirenjem gradova dobija se moguénost
da se na periferiji postigne pomenuti balans u izgradenim
i neizgradenim povrsinama, ali ¢esto se deSava da su ze-
lene povrSine u drugom planu u odnosu na infrastruk-
turne, gradevinske i druge objekte komercijalnog tipa.
Jedan od nacina za prevazilazenje ovih problema jeste
uvodenje prakse izgradnje zelenih krovova, kao dela sis-
tema zelenila.

Poboljsanje kvaliteta vazduha - Biljke imaju spososb-
nost apsorpcije razli¢itih gasovitih zagadujucih materija iz
vazduha, a na nadzemnim delovima biljke taloze se ¢vrste
Cestice. Pored toga, znacajna uloga biljaka je redukovanje
ugljen dioksida i produkcija kiseonika u procesu fotosin-
teze. Stoga, zeleni krovovi, uz ostale zelene povrsSine u
gradu, doprinose precis¢avanju vazduha u urbanoj sredini.

Stvaranje povoljne mikroklime - Za gradsku sredinu
karakteristiCna je veda temperatura vazduha i manja
vlaznost vazduha u odnosu na prirodno okruzenje (efekat
toplotnog ostrva), pre svega zbog manje povrsine pod
zelenilom i prisustva materijala kao sto su beton, asfalt,

staklo, metal i sl. Zeleni krovovi imaju specificne mikrokli-
matske uslove, koji se razlikuju od uslova neposrednog
okruzenja. Biljke i supstart prekrivaju povrsinu krova i Stite
ga od direktnog sunc¢evog zracenja. U procesu transpiraci-
je, odnosno evaporacije, biljke i supstrat oslobadaju vodu
i na taj nacin postize se efekat hladenja. Na ovaj nacin
zeleni krovovi, pored ostalih zelenih povrsina u gradu, do-
prinose poboljSanju klimatskih uslova.

Pozitivan uticaj na vodni rezim grada - Usled velike
povrsine pokrivene neporoznim, vodonepropustljivim
materijalima, u gradskoj sredini postoji problem oti-
canja i odvodenja voda od atmosferskih padavina, a ze-
lene povrsine omogucavaju postepenu infiltraciju vode
u zemljiste. Voda koja padne na zelenu povrsinu poste-
peno se infiltrira u supstrat, a jedan deo se oslobada
isparavanjem (evaporacija). Deo vode biljke koriste u
fizioloskim procesima, a deo se oslobodi transpiracijom.
Zeleni krov debljine 10 cm moze da zadrzi 4 | vode na 30
cm?. Pored toga, zelene povrsine imaju znac¢ajnu ulogu u
precis¢avanju atmosferskih voda. Istrazivanja pokazuju da
se bakar, kadmijum, olovo, cink brze razlazu u zemljistu
nego u rekama kao krajnjem recipijentu. Zeleni krovovi,
kao specificne zelene povrsine, imaju znacajnu ulogu u
ostvarivanju ovog pozitivnog efekta.

Zastita od buke - Biljke i zemljiSni supstrat predstavljaju
znacajne zvucne izolatore jer imaju sposobnost apsorp-
cije i odbijanja zvuénih talasa. Rezultati istrazivanja poka-
zuju da supstrat debljine 12 cm redukuje buku za 40 db, a
supstrat debljine 20 cm za 45 - 60 db.

Pozitivan uticaj na biodiverzitet - Zeleni krovovi, kao deo
sistema zelenila u urbanoj sredini, doprinose ocuvanju i
unapredenju biodiverziteta. Pored biljaka koje se koriste
za zelene krovove, oni mogu da predstavljaju stanista za
veliki broj insekata i ptica. U Svajcarskoj su podignuti prvi
zeleni krovovi Cija je osnovna funkcija o¢uvanje biodiver-

ziteta.

Ekonomske prednosti - Zeleni krovovi imaju dvostruko
vecu trajnost od konvencionalnih krovova. Zeleni krovovi
predstavljaju znacajne toplotne izolatore, tako da sman-
juju potrebu za klasi¢nim toplotnim izolatorimaom, a
omogucavaju manju potrosnju energije za hladenje leti,
odnosno grejanje zimi. Istrazivanja pokazuju da zeleni
krov sa supstartom debljine 10 cm redukuje potrebe
za hladenjem za 25% u odnosu na konvencionalni krov.
Takode, postoji mogucénost redukovanja ili eliminisanja
klasi¢nih elemenata za odvodenje vode od atmosferskih
padavina.

Estetske prednosti - Zeleni krovovi i uopste zelene
povrsine doprinose poboljsanju kvaliteta Zivota coveka
u urbanoj sredini, oplemenjuju njegovu zivotnu sredinu
uvodenjem prirodnih elemenata u artificijelno okruzenje,
zadovoljavaju estetske potrebe coveka.



H H H Intenzivni zeleni krovovi - Intenzivni zeleni krovovi su
Tipovi zelenih krovova . . 2 ;
dostupni za posetioce, a uredeni su ¢esto kao vrtovi
. . . . ili parkovi, sa svim sadrzajima koji su zastupljeni i u
U odnosu na konstruktivne elemente i nacin koris¢enja,

) ) . . ) klasi¢nim zelenim povrsinama.
zeleni krovovi se dele na ekstenzivne i intenzivne.

Ekstenzivni zeleni krovovi - Ekstenzivni zeleni krovovi
nisu dostupni za posetioce, njihova namena je tehnicke,
remedijacione ili estetske prirode, koriste se niske biljke i
tanji sloj supstrata.

Slika 3: Slojevi u izgradnji intenzivnih zelenih krovova

Slika 1: Slojevi u izgradnji ekstenzivnih zelenih krovova

Sloj 1: Biljke (mesavina semena, spororastuce
jednogodisnje biljke)

Sloj 2: Podloga za vegetaciju 20 cm (supstrat)

Sloj 1: Biljke (mesavina semena, spororastuce
jednogodisnje biljke)

Sloj 2: Podloga za vegetaciju 8 - 10 cm (supstrat)

Sloj 3: Filter (najc¢esce se koristi polipropilenska
tkanina koja zadrzava korenje i supstrat, a
omogucava proticanje vode)

Sloj 4: Drenazni sloj

Sloj 5: Vodonepropusna memebrana

Sloj 6: Sloj za odvajanje

Sloj 3: Filter (naj¢esce se koristi polipropilenska
tkanina koja zadrzava korenje i supstrat, a
omogucava proticanje vode)

Sloj 4: Drenazni i akumulacijski sloj

Sloj 5: Vodonepropusna membrane

Sloj 6: Sloj za odvajanje i zastitu od klizanja

Slika 2: Ekstenzivni zeleni krovovi Slika 4: Intenzivni zeleni krovovi

074 Sistemi integrisanog zelenila u zgradama 075



Ekstenzivni zeleni krovovi

Tanak sloj zemljista, bez ili uz minimalnu irigaciju, teski
uslovi za biljke

Prednosti

¢ Mala tezina, ¢esto nije potrebno dodatno ojac¢anje
krovne konstrukcije

¢ Pogodni za velike povrsine

¢ Pogodni za nagib krova O - 302

¢ Nisu zahtevni u smislu odrzavanja

«  Cesto nije potrebno zalivanje, kao ni poseban
drenazni sistem

¢« Potrebna je relativno niska stru¢nost

« Cesto su pogodni za postojeée objekte

¢ Biljke mogu spontano da se razvijaju

¢ Relativno jeftini

e Prirodniji izgled

Nedostaci

¢ Manja energetska efikasnost i sposobnost
zadrzavanja vode

¢« Ogranic¢en izbor biljaka

< Uglavnom bez pristupa za posetioce

¢ Manja atraktivnost

¢ Manje estetske vrednosti, neprivliacan, posebno zimi

Prednosti i nedostaci ekstenzivnih
i intenzivnih zelenih krovova

Intenzivni zeleni krovovi

Dublji sloj zemljista, obavezno zalivanje, povoljniji
uslovi za biljke

Prednosti

* Veca raznovrsnost biljaka

¢ Dobra izolaciona svojstva

¢ Mogucénost simulacije klasi¢ne zelene povrsine
¢ Mogucénost visoke atraktivnosti

¢ Najc¢esce dostupni posetiocima uz mogucénost
razli¢itog korisé¢enja (rekreacija, odmor, proizvodnja
hrane)

¢ Veca energetska efikasnost isposobnost
zadrzavanja vode

¢ Duza trajnost vodonepropusne membrane

Mane

e Veca tezina krova

e Potreba za zalivanjem, drenaznim sistemom,
energijom, vodom, razli¢itim materijalima i sl.

¢ Vedi troskovi izgradnje i odrzavanja

e Zahteva strucan pristup

Preduslovi za izgradnju zele-
nih krovova

Nosivost krova - Prilikom izvodenja zelenih krovova
mora se uzeti u obzir nosivost, odnosno tezina krova,
koja ne sme biti prekorac¢ena, kako bi se osiguralo op-
timalno opterecenje i izbeglo ugrozavanje bezbednosti
samog objekta. U zavisnosti od nosivosti krovne kon-
strukcije vrsi se izbor tipa zelenog krova. Opterecenje
ekstenzivnog tipa zelenog krova iznosi 70 do 170 kg/mf,
a intenzivnog krova 290 do 970 kg/m}, a ova razlika je
posledica razlicite debljine supstrata, primene mobilijara
i razlicitih materijala za zastor kod intenzivnih zelenih
krovova. Intenzivni krovovi su najpogodniji prilikom
izgradnje novih objekata. U tom slucaju se prilikom
izrade projekta planira zeleni krov i krovna konstrukcija
se prilagodi toj nameni. Kod postojecih krovova, zbog
ogranicenja nosivosti krovne konstrukcije, uglavhom se
podizu ekstenzivni zeleni krovovi, a u nekim slucajevima
neophodno je ojacati postojecu krovnu konstrukciju.

Nagib krova - Zeleni krovovi se naj¢esce podizu na
ravnim krovovima, odnosno na krovovima nagiba do 17%
bez dodatne stabilizacije. Na vec¢im nagibima postoji
problem klizanja koji moze da se prevazide na vise
nacina: postavljanje pragova, postavljanje mreza sa veg-
etacijom (i do 58% nagiba).

Izolacija i drenaza - Ova dva elementa su veoma
znacajna za bezbednost krova i celog objekta jer materi-
jali, koji se koriste za tu svrhu, sprecavaju ostecenja krova
usled prodiranja korena biljaka i vlage.

Bezbednost posetilaca - Kada je omogucen pristup
posetiocima na krov, mora da se vodi racuna o njihovoj
bezbednosti, kao i o bezbednosti prolaznika na ulici. To
se postize postavljanjem zastitnih ograda, koje mogu da

budu dizajnirane i oblikovane tako da predstavljaju deo
kompozicije krovnog vrta.

Uredenje i oblikovanje
krovnih vrtova

Principi u projektovanju zelenih povrsina primenjuju se i
prilikom projektovanja i uredenja krovnih vrtova.

Kompozicija - U pejzaznoj arhitekturi kompozicija pred-
stavlja odnos izmedu prirodnih i stvorenih komponenti,
tako da Cine jednu celinu. Prostorna pejzazna kompo-
zicija predstavlja kombinaciju razli¢itih oblika reljefa,
biljnog materijala, vodnih, arhitektonskih, skulpturalnih i
drugih elemenata. Kompozicija u ravni je arhitektonsko-
pejzazno reSenje formirano u nivou zemlje kombinaci-
jom staza, platoa, vodenih, travnih i cvetnih povrsina.
Obzirom na ogranicenja krovne konstrukcije, za zelene
krovove, odnosno krovne vrtove, najpogodnija je kompo-
zicija u ravni.

Stil - Geometrijski (pravilan stil) karakteriSe puna ge-
ometrizacija u kompoziciji prostora, a svi elementi su
pravilnog geometrijskog oblika i povezani su pravim
linijama. Ovaj stil odlikuje se sistemom osa simetrije,
strogim konturama vodenih povrsina, travnjaka, pravilnim
oblicima staza i platoa, simetri¢nim rasporedom svih
elemenata kompozicije. Pejzazni (slobodan, prirodan stil)
karakteriSe podrazavanje prirode, odnosno svi elementi
se projektuju tako da se maksimalno iskoriste prirodne
karakteristike samog terena. Trasiranje staza i puteva je
slobodno, primenjuju se grupe drveca i Siblja, soliterna
stabla, vodene povrsine nepravilnog oblika is I.

Otvorenost - Stepen otvorenosti, odnosno zatvorenosti
zelenog krova, zavisi od okruzenja u kom se objekat



nalazi. Ako je u pitanju uzbudljiv, dinami¢an deo grada,
vidici se isti¢u biljkama i drugim elementima, tako da se
pogled posmatraca usmerava ka otvorenim vizurama na
neki zanimljiv objekat ili deo grada. Ako se objekat nalazi
u sumornom, pasivhom okruzenju sa neprivlaénim objek-
tima i drugim sadrzajima, onda se primenjuje krovni vrt
zatvorenog tipa. Uz pomoc¢ ograda i resetki sa puzavica-
ma vizure se zatvaraju, a pogled posetilaca se usmerava
ka unutrasnjosti vrta, odnosno ka sadrzajima vrta.

Zastor - materijali za poplocavanje krovnih vrtova treba
da budu lako, kako bi se umanjilo opterecenje krovne
konstrukcije. Naj¢esce se koriste laki beton, drvo, trava,
Sljunak.

Biljni material - Na krovovima su prisutni otezani uslovi
za rast i razvoj biljaka, pa je zbog toga veoma znacajno
posebnu paznju obratiti na izbor biljaka za zelene krovo-
ve. Treba koristiti heliofilne vrste, zatim vrste otporne ba
dejstvo vetra, mraza i niskih temperatura. Visoko drvece
se obi¢no ne koristi za ozelenjavanje krovova, vec¢ se
koriste patuljasto drvece, nisko Zbunje, puzavice, perene,
jednogodisnje cvede, trave.

Supstrat - ZemljiSni supstrat za rast i razvoj biljaka
najbolje rezultate daje kada se koristi lagana zemljisna
smesa sa dosta hranljivih materija. Biljke mogu da se
sade u okviru slobodne zelene povrsine, a vrlo ¢esto se
koriste i zardinjere, razli¢ite posude i kontejneri.

Vodene povrsine - Pored toga $to uti¢u na mikroklimu
teritorije, vodene povrsine imaju vaznu estetsku vred-
nost. Fizicke osobine vode (Zuborenje, idealno ravna
povrsina, odrazavanje predmeta, promena boje i oblika)
pruzaju veliki spektar estetskih i prostornih efekata.U za-
visnosti od konstruktivnih karakteristika krova i namene,
znacajan element krovnog vrta mogu da ¢ine dekora-
tivne vodene povrsine u vidu vodenih ogledala, fontana
i sl. Cesto se sre¢u i bazeni za rekreaciju kao elemet
krovnog vrta.
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Istorija vertikalnih vrtova

U egipatskim vrtovima iz 3000 godine p.n.e. postojala je
tradicija podele vrta na zone razdvojene ozelenjenim zi-
dovima. Cudesni Semiramidini visedi vrtovi u Vavilonu jo3
jedan su primer koncepta neverovatnog vertikalnog vrta.
Rajski vrtovi drevne Persije bili su prostrani, podsecali su
na park sa monumentalnim zidovima prekrivenim vino-
vom lozom i vo¢kama. U Mavarskoj arhitekturi i uredenju
vrtova nalaze se Zive ograde kao niski zeleni zidovi koji
razdvajaju prostorne celine. Sasvim poseban, drevni
peruanski grad Macu Pik¢u, arhitektonsko je i inzenjersko
¢udo koje su sagradili Inke u petnaestom veku. Sup-
tropska klima i plodno tle podarili su ovom gradu bogat
pejzaz - terase i zidine prekrivene vegetacijom, na planini
visoko iznad oblaka .

History of vertical garden

In Egyptian gardens dating 3000 b.c., there was a
tradition of segmenting a garden with plants in zones
separated by walls. Wonders of the Hanging Gardens of
Babylon is one more example of the incredible verti-

cal garden concept. Heavenly gardens of ancient Persia
were spacious, resembling a park with monumental walls
covered with vines and fruit trees. The Moorish archi-
tecture and gardens were designed as low green wall
hedges that separated spatial sites. In the very unique
ancient Peruvian city of Machu Picchu, the architectural
and engineering marvel built by the Incas was built in
the fifteenth century. Subtropical climate and fertile soil
of this city gave the rich landscape - terraces and walls
covered with vegetation on the mountain high above the
clouds .

Slika 1:Visedi vrtovi u Vavilonu
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Vertikalni vrtovi modernog
doba

Vertikalni vrtovi mogu biti samostojedi ili postavljeni na
fasadu zgrade, delimi¢no ili potpuno prekriveni vegetaci-
jom, koja raste u organskom ili neorganskom supstratu.

U upotrebi je nekoliko termina koji opisuju vertikalno
postavljenu vegetaciju, koris¢enih uglavhom na en-
gleskom jeziku: vertical garden (vertikalni vrt/basta),
green wall (zeleni zid), living wall (Zivi zid), biowall (bioz-
id), vegetal wall, kao i jedan vise naucni termin - Vertical
Vegetated Complex Wall, odnosno VCW.

Funkcije vertikalnog vrta

Vertikalno ozelennjavanje je karakteristicno za urbane
sredine,a potrebe za biljkama u gradu rastu i vertikalno
ozelenjavanje ima vazno mesto u unapredenju uslova za
zivot. Cinjenica je da delovi grada bez zelenila deluju ster-
ilno i da vegetacija ulepsava i uprirodnjuje sliku grada.
Istovremeno, kontrast izmedu arhitektonske strukture i
karaktera vegetacije povecava kvalitete i jednog i drugog
. Znacajan problem predstavlja i preterano zagrevanje
grada - velike povrsine prekrivene materijalima koji upi-
jaju, a potom i odaju toplotu. Gradovi tako predstavl-
jaju velika toplotna ostrva, pregrejana i sa smanjenom
mogucénos$éu da se provetre. Vertikalno zelenilo koje
prekriva upijace toplote - fasade moze znacajno ohladiti
velike povrsine. Jos jedan od znacajnih problema grada
jeste Cesto nepostojanje adekvatnog sistema zelenila. Sis-
tem zelenila prozima grad i predstavlja razlicite vidove
medusobno povezanih zelenih povrsina. Ovako povezano
zelenilo omogudava provetravanje grada . U uslovima gra-
da gde je prioritet izgradena povrsina (dakle, ne zelena)
vertikalno zelenilo predstavlja kariku koja nedostaje da
bi se povrsine zelenila povezale u sistem. Vecdina novije

literature koja se bavi problematikom urbanog dizajna i
vegetacije u gradu navodi da su krovni i vertikalni vrtovi
neophodni elementi urbanog dizajna . Vegetacija ima oso-
binu da regulise mikroklimatske uslove u svojoj neposred-
noj blizini, pa je tako neosporna prednost i u hladnim pe-
riodima - smanjeni su troskovi za zagrevanje objekata jer
se na njima nalazi vertikalno zelenilo. Fasada koja je oze-
lenjena moze duze da traje jer je zasti¢ena od negativnih
uticaja atmosferalija i temperaturnih ekstrema. Vertikalna
vegetacija ima i pozitivan uticaj na vodni rezim grada i
moze da apsorbuje izvesnu koli¢inu vode koja postepeno
isparava, i tako poboljSa mikroklimu. Tako, potencijalno
se umanjuju ulaganja u sistem odvodenja atmosferskih
voda. Biljni pokriva¢ ima osobinu da usvaja zagadujuce
supstance. Vertijalna vegetacija apsorbuje i velike koli¢ine
¢vrstih zagadenja iz vazduha. Zagadenja se u supstratu
polako razlazu i tako postaju dostupna biljkama koje ih
usvajaju i ugraduju u sebe. U tom smislu svako povecanje
zelenih povrsina u gradu pomaze smanjenju zagadenja.
Vertikalne baste na fasadama znacajno Stite objekat (ko-
risnike objekta) od buke. Ne treba izostaviti uticaj ovog
tipa zelenila na o¢uvanje biodiverziteta u gradu - zZivotni
je prostor za autohtone vrste biljaka koje se mogu ugraditi
u njega i predstavlja staniste za mnoge insekte i ptice .

Tipovi vertikalnih vrtova

Postoje dva osnovna tipa vertikalnih vrtova : zelene fasa-
de i zeleni zidovi. Zelene fasade formiraju biljke penjacice
(puzavice). One se mogu penjati i razvijati direktno na
fasadi, ili na posebnim strukturama pri¢vrséenim na fasa-
du. Ono $to je karakteristicno za zelene fasade jeste to da
su biljke uvek ukorenjene u zemlji. Zeleni zidovi ¢ine kon-
strukciju sacinjenu najc¢esce od: kontejnera od nerdajuceg
Celika, geotekstila, sistema za navodnjavanje, medijuma
za rast (koji nije na tlu) i vegetacije. Poslednjih godina raz-
vijaju se tehnologije izrade zelenih zidova koji su laksi za

postavljanje, odrzavanje i sa dugotrajnijim efektom.

Zelene fasade

Koris¢enjem penjaCica moze se ulepsati fasada koja
predstavlja veliku jednoli¢nu povrsinu, istaknuti detalj ili
sakriti neugledan objekat. lako sve penjacdice trebaju neki
vid pomoénog oslonca u pocetnim fazama razvoja (Stap,
Zicu), neke same prianjaju uz oslonac - mogu se penjati
duz fasade bez dodatne potpore (Hedera sp - brsljan,
Parthenocissus sp - lozice) dok neke trebaju dodatni os-
lonac - reSetke, mreze, Zice i sl. (Passiflora sp, Bougainvil-
lea sp, Clematis sp, ruze penjacice). Bez obzira na nacin
Sirenja na fasadi, koren ovih biljaka je u zemlji, van povrsine
po kojoj se penju. Zavisno od vrste, sade se na odredenoj
medusobnoj udaljenosti, kao i na odredenoj udaljenosti
od objekta. Na taj nacin se obezbeduje dovoljno prostora
za razvoj korena. Vazan kriterijum za postavljanje zelene
fasade je ekspozicija fasade i od nje umnogome zavise
biljne vrste koje se koriste za izradu ovog tipa vertikalnog
vrta.

Ovakav vid vertikalnog ozelenjavanja ima ogranic¢enja
u smislu odrzavanja biljnog materijala. Ako govorimo o
biljkama koje prianjaju uz fasadu i ne mogu se po potrebi
skloniti i ponovo postaviti, postoji problem odrzavanja.
Ovako se biljke mogu Siriti na delove fasade koji nisu
predvideni za to, a tesko im je pric¢i. U tom smislu, pred-
nost imaju konstrukcije na kojima se penjacice razvijaju
(konstrukcije od nerdajuceg celika, mreze, Zice razapete
izmedu metalnih alki i sl.). Medutim, ogranic¢enje je opet
mesto na kome se nalazi korenov sistem - zemlja pored
zida. Jedan od problema moze biti i suvo zemljiste pored
zida, jer zid upija vlagu. Takode, kre¢ i malter mogu da
izazovu alkalnu reakciju zemljiSta i ogranice izbor vrsta za
ozelenjavanje . Zato je najbolje da se penjacice sade bar
30 cm od zida uz koji se penju.

Zeleni zidovi

Sa novim idejama unapreduju se i pozitivni uticaji koje
imaju vertikalni vrtovi na grad uopste. Sve su popularni-
je razlicite tehnologije izrade zelenih zidova - zahteva-
ju manje odrzavanja, a imaju bolje efekte. U zelenom
zidu biljni materijal nisu samo puzavice, te potencijalno
povedava estetske kvalitete, ali i mikroklimatske uslove
koje zelena povrsina stvara u svojoj blizini.

U tom smislu, zeleni zidovi kao konstrukcije novijeg doba
imaju prednost nad koris¢enjem puzavica koje prekrivaju
fasadu.

Zeleni zidovi eksterijera i
enterijera

Vertikalno ozlenjavanje moze da se izraduje za eksterijer ili
interijer. Kriterijumi za izbor biljnog materijala u zelenom
zidu eksterijera isti su kao i za izbor puzavica koje treba
da prekriju fasadu - osuncanost, vetrovi, koli¢ina padavina
i drugi. Naravno, implementacija zahteva visSe paznje, jer
sam zeleni zid kompleksniji. Do pre nekoliko godina, zele-
ni zidovi enterijera nisu bili popularni koliko oni izradeni
za eksterijer. Razlic¢ite tehnologije izrade bile su u korist
eksterijera - postojece (prirodno) osvetljenje, zalivanje
(padavine), kao i supstrat koji se trosi, ispada iz konstruk-
cije zelenog zida i umanjuje estetiku iz blizine. Medutim,
poslednjih godina razvijaju se tehnologije zelenih zidova
enterijera i uvida se potreba njihove implemetacije.

Tipovi zelenih zidova prema
supstratu

Osobina na osnovu koje je napravljena jo$ jedna podela



zelenih zidova jeste tip supstrata u kome biljke rastu .
Prvi tip zelenih zidova ima sistem “supstrata u vredi”
odnosno “supstrata na polici”. Supstrat je, dakle, upako-
van u vrecu ili na policu i instaliran na zid. Ovakav zeleni
zid zahteva odrzavanje i zamenu susptrata najmanje jed-
nom godisnje na fasadama (spoljasnji zeleni zid) i jednom
u dve godine na zelenim zidovima implementiranim u ob-
jektima. Supstrat se dodaje kroz rupe na zelenom zidu,
$to je i nezgodno i neuredno. Zbog vlazenja i isusivanja
supstrata on se polako trosi i moze se desiti da ispada iz
vreca ili sa polica. Zato se ovakav zeleni zid ne preporucuje
za enterijer. Takode, nisu pogodni za lokalitete sa cestom
seizmickom aktivnoscu. Vazno je da se ne postavljaju na
visinu veéu od oko 2.5 metra (u eksterijeru) jer sistem
mogu da ugroze jaki vetrovi i oluje. Najpogodnije mesto
za ovakve zelene zidove jesu kuéni vrtovi gde se jednom
ili dva puta godisnje menjaju biljke u zidu.

Drugi tip zelenih zidova podrazumeva zidove u kojima se
koriste prostirke od kokosovog vlakna ili filca. Filc je veo-
ma tanak, ¢ak i kad je viseslojan. Za tri do pet godina od
postavljanja, zivi sistem korenja zrelih biljaka prozme filc i
voda vise ne moze da se krece kroz njega kao pre. Nacin
popravljanja ovakvih zelenih zidova je zamena velikih sek-
cija sistema, pri c¢emu se ostecuje korenov sistem okolnih
biljaka. Ovi sistemi su bolji za enterijer i dobra su opcija za
lokalitete sa ve¢om seizmickom aktivnoscéu. Preporucuje
se da ovakvi zeleni zidovi imaju sopstveni sistem navodn-
javanja. Najbolje je da budu visoki do 2.5 metra, kada je i
zamena materijala laksa.

Tredi tip zelenih zidova koristi sistem strukturnog sup-
strata u vidu “bloka”, koji je izraden tako da ima najbolje
osobine prethodna dva tipa sistema. Moze biti napravljen
u razli¢itim veli¢inama, oblicima i debljinama. Prednost
ovakvih sistema jeste to Sto su dugotrajniji, traju ne manje
od 10 do 15 godina. Postoje varijante koje zadrzavaju vodu
duze ili krace, mogu imati podesSenu pH vrednost, sve u
zavisnosti od potreba biljaka. Njima se lako rukuje i lako
se menjaju biljke. Ovo je najizdrzljivija opcija i za enterijer
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i za eksterijer, a jedina je opcija za mesta uslovljena jakim
vetrovima, seizmickom aktivnoscu i velikim visinama za
postavljaje zelenog zida. Ovi sistemi su uglavnom skuplji
za implementaciju, ali jeftiniji za odrzavanje od prethodna
dva tipa sistema.

Proteklih godina raspravljalo se dosta na temu “aktivnih
zivih zidova”. To su sistemi zelenih zidova na objektima
koji imaju HVAC . Vazduh prolazi kroz zeleni zid - listove,
koren i supstrat, potom ulazi u HVAC sistem, a zatim i u
prostorije objekta. Rasprava je na temu dodatnih troskova
za postavljanje i odrzavanje zelenih zidova na ovim ob-
jektima. Sve komponente HVAC sistemma moraju biti in-
stalirane bez obzira na to da li se postavlja zeleni zid i u
tom smislu zeleni zid predstavlja neopravdan trosak . Ipak,
istrazivanja o povezanosti biljaka sa kvalitetom vazduha
se nastavljaju.

Zeleni zid u Vankuveru

Odli¢an primer zelenog zida nalazi se u Vankuveru (Van-
couver Aguarium), implementiran 2008. godine. Zeleni
zid nudi iste pogodnosti kao i krovni vrt - precisé¢ava
vazduh, regulise temeraturne ekstreme, kontroliSe buku,
predstavlja staniSte za manje zivotinje i insekte . Ovaj rad
osvojio je godisnju nagradu koju dodeljuje Green Roofs
for Healthy Cities (GRHC). Ideja jeste bila da se napravi
replika vegetacije koja u prirodi raste na litici. Citav pro-
jekat je koristio autohtone vrste, strategiju upravljanja
atmosferalijama, zelene krovove i zelene zidove, a u cilju
izgradnje udobnog prostora za korisnike i umanjenja buke
sa parkinga . Panele veli¢ine 305x305 mm nosi pocinko-
vani ¢eli¢ni ram pri¢vrséen za betonski zid, stvarajudi 25.4
mm vazdusnog prostora iza panela. Kontejneri sa sup-
stratom i biljkama pri¢vrséeni su za &eli¢ni ram. Autohto-
na vegetacija ukljucuje divlje cvede, mahovine i bobicasto
voce . Tako je dobijen zeleni zid dimenzije 46.5 m|{. Zan-
imljivo je jo$ da je sistem navodnjavanja zapravo reciklazni

sistem, koji koristi kiSnicu koja se skuplja na krovu, kao i
vodu iz toaleta. Voda se sprovodi do podzemnih cisterni,
a ceo proces koristi hranljive materije za biljke u zidu, a
recikliranu vodu za bazene.

Zeleni zid Patrika Blanka

Jedan od najnovijih i za sad najuspesnijih sistema zelenog
zida osmislio je francuski botani¢ar Patrik Blank . Sa zele-
nim zidom, kao eksperimentom, poceo je jos 1988. go-
dine. Njegova ideja izrade zelenog zida bazira se na tvrd-
nji da biljkama ne treba supstrat - on predstavlja samo
mehanic¢ku potporu. Kao struénjak koji se specijalizovao
za tropske biljke, navodi da u Maleziji od 8000 poznatih
vrsta biljaka 2500 ne treba supstrat da bi rasle . Voda i
minerali rastvoreni u njoj su esencijalni za biljku, zajedno
sa insolacijom i ugljen dioksidom u cilju procesa foto-
sinteze. Biljke u prirodi rastu na vertikalnim povrSinama.
On navodi da tamo gde ima dovoljno vode tokom cele
godine, u tropskim Sumama ili u planinskim Sumama ume-
rene klime, biljke rastu na stenama, oborenim stablima ili
padinama sa jako malo zemlje. Cak i umerenijim uslovima
biljke rastu na liticama, ulazima u pecine ili na kamenju.
Mnoge vrste Berberis, Spirea i Cotoneaster rodova rastu
na ovakvim stanistima. Njegova brojna putovanja po svetu
i istrazivanja tropskih Suma doveli su ga do zaklju¢ka da
biljke mogu da rastu na vertikalnim povrsinama skoro bez
ikakvog supstrata samo ukoliko nema trajnog nedostatka
vode. Biljke koje rastu na zidu mogu da izazovu ostecenja
jer koren u potrazi za vodom, moze da uraste u zid. Shod-
no tome, ako biljka ima dovoljno vode koren dée se razvijati
samo na povrsini i nece ostecivati zid. Sa ciljem da postavi
stalan biljni pokriva¢ na zid uz minimum odrzavanja, uz
ova opazanja Patrik Blank je zac¢eo svoju postavku verti-
kalnog vrta .

Sistemi integrisanog zelenila u zgradama

Slika 2 : Akvarijum u Vankuveru, Izvor : Landscape + urbanism

Slika 3 : Zeleni zid Patrik Blanka u Parizu, Izvor : Ecoist



Sustina inovacije je Cinjenica da koren biljke moze da raste
ne samo u supstratu (zemlja, voda, pesak itd.) vec i na
povrsini . Dakle, bez supstrata, sistem koji nosi biljke je
veoma lagan i moze da se implementira na bilo koji zid,
nezavisno od njegove velicine. Ovakav zeleni zid moze
biti postavljen i u enterijeru, za koji je najcesée potrebno
dodatno - vestacko osvetljenje. Zeleni zid je moguce in-
stalirati i potpuno zatvorena mesta, bez ikakvog prirod-
nog svetla kao $to su podzemne garaze. Dominantni kli-
matski uslovi diktiraju izbor biljaka.

Konstrukcija zelenog zida

“Vegetal wall”, kako ga Patrik Blank najc¢esée zove, (osim
bilinog materijala) ¢ine: metalni ram, PVC sloj i sloj filca.
Metalni ram je samostojedi ili je okacen na zid. Predstavlja
i sloj izolacije za toplotu i zvuk. PVC sloj je debljine 1 cm
i pricvrséen je za metalni ram. Ovaj sloj je vodootporan i
pruza ¢vrstinu celoj strukturi. Sloj poliamidnog filca zale-
plien je za PVC sloj. Filc je otporan na koroziju, otporan na
ostecenja koja nastaju od korena i njegova visoka kapilar-
nost omogudava ravhomernu distribuciju vode. Koren se
razvija na filcu. Biljke koje se instaliraju su u vidu semena,
reznica ili odraslih biljaka. Gustina je oko tridesetak biljaka
po metru kvadratnom. Zalivanje se obezbeduje sa vrha
konstrukcije. Zalivni sistem je zatvorenog tipa i voda koja
prode kroz zeleni zid sakupi se i ponovo pusta sa vrha.
Neophodno je da voda sadrzi i dodtne hranjive materije
za biljke. Sistem zalivanja i dubrenja je, dakle, automati-
zovan. Tezina cele konstrukcije sa biljkama je laksa od 30
kg po metru kvadratnom. Ovakav zeleni vrt moze se im-
plemetirati na bilo koji zid, bez obzira na veli¢inu i visinu.
Najvaznije je, dakle, da biljkama bude obezbedena do-
voljna koli¢ina vode da se korenov sistem ne bi Sirio van
sloja filca. Sve ve¢ pomenute funkcije zelenog vrta ima

|”

“vegetal wall” Patrika Blanka. Odrzavanje zahteva mini-
malno angazovanje. Kada je odabir vrsta dobar, zeleni vrt
je potrebno posetiti 3 do 4 puta godisnje .

Jedno od poznatijih dela Patrika Blanka je zeleni zid koji se

nalazi na fasadi Musée du Quai Branly u Parizu, i veli¢ine

je skoro 800 ml{. Osnovu zelenog zida ¢ini PVC folija na
metalnom ramu, sloj filca koji je pri¢vrséen za PVC foliju i
oko 150 vrsta biljaka. Odrzavanje se svodi na skracivanje
biljnih delova koji su prerasli i to oko tri puta godisnje .
lako nije lako udi u trag cenama projekata zelenih vrtova,
ostaje optimisti¢na poruka kroz stav pojedinaca koji dele
sa svetom svoju ideju i tehnologiju i tako pokazuju da im
je stalo do kvalitetnijeg Zivota na Planeti.

ok ok

Jedan od razloga je vreme u kome zivimo - uvek u brzini
da postignemo sve sto se od nas ocekuje, malo vremena
ostaje da zastanemo. Tako, ¢esto ne opazamo biljni svet
koji nas okruzuje. Medutim, kada u vrelim letnjim danima
izademo na ulicu, biramo stranu koja ima drvored. Kada
vodimo decu u Setnju, vodimo ih park. To je primer koji
pokazuje da nam je vazno sta nudimo bududim generaci-
jama. Gradovi rastu, kao i izgradene povrsine u njima. Pos-
toje nacini da povratimo osecaj da smo povezani sa pri-
rodom. Gradovima nedostaje vegetacija. Zelene povrsine,
zelene tacke, povezane u sistem, povecace kvalitet zivota
u gradovima. Jedan od nacina je ozelenjavanje vertikalnih
povrsina. Ovakav vid ozelenjavanja radi u korist onih koji
zele da vide vise od 3 biljke na putu do posla, kao i u korist
onih koji nisu svesni koliko im biljke trebaju.
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Apstrakt

Neophodno je razvijati zeleni grad kroz stalne procese
unapredivanja i razvoja sistema zelenih povrsina. Pov-
ecanjem gustine stanovanja, smanjuju se povrsine pod
zelenilom.

Ranije smo govorili o uslovima zZivota u gradu a danas o
opstanku ¢oveka u gradu i negativnhom uticaju urbanog
prostora na zdravlje stanovnika.

Poboljsanje uslova zZivotne sredine nije moguce uraditi u
jednom ili vise koraka, neophodno je taj proces vrsiti kroz
vreme neprekidno, jer nas svaki prekid vrac¢a na pocetak.
Potrebno je simulirati povratne procese koji se deSavaju u
prirodi da bismo stvorili odrziv razvoj koji je preduslov za
dobar zivot u gradu.

Osim biolosko-ekoloskog znacaja, urbane oaze imaju
ekonomski znac¢ajnu ulogu u drustvu.



Uloga i znacaj urbane oaze u
naselju

Ekoremedijacija u uslovima gradske sredine je neophod-
na za opstanak stanovnika u gradu.

Da bi se vrsila remedijacija u gradskim uslovima potrebno
je izvrsiti mapiranje gradskih uslova sto je 2007 uradeno
u Beogradu ali je neophodno to uraditi u okviru satelit-
skih podataka, a u okviru softverske aplikacije CITY green
kroz urbanu ekologiju i moguénost primene naucnih i
inzinjeriskih principa koje su razvili eksperti.
Bio-inzinjering je potrebno primeniti u svim njegovim
oblicima. Gradsko zelenilo ima remedijacisku, rekreativnu,
strukturno-planersku, dekorativno-estetsku funkciju ali
je dosadasnji pristup vise baziran na planerskoj i dekora-
tivnoj funkciju zelenila. Potrebno je pristupiti i primeniti
remedijaciski pristup da bi se dobili bolji i znacajniji efekti
po zivotnu sredinu grada.

Pracenje promena kroz vreme na vegetaciji je znacajan
pokazatelj za pravilan i ekonomican pristup razvoja
sistema zelenih povrsina grada koje su glavni preduslov
ublazavanja svih negativnih uticaja gradske sredinep na
zdravlje Coveka. Stvaranje sistema zelenih povrsina i nji-
hovim pracenjem kroz vreme, simuliramo priodni ekosis-
tem u gradu. Neophodno je razvijati odrzivost grada kroz
stalne procese unapredivanja i razvoja sistema zelenih
povrsina.

Potrebno je simulirati povratne procese koji se deSavaju u
prirodi da bismo stvorili to odrziviju

zivotnu sredinu koja je preduslov za dobar zivot u gradu.

1. Uticaj zelenih povrsina na
mikroklimu grada
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Zelene povrsine poboljsavaju mikroklimu grada, sman-
juju temperaturu, povecavaju vlaznost vazduha. U senci
drveda u vrelom danu temperatura je niza 7-80C nego na
otvorenom prostoru. Drvece sa Sirokim krunama i Zbunje
posadeno duz trotoara poboljSava mikroklimu ulica.
Mnoge biljke izlu¢uju fitoncide, koji imaju baktericidna
svojstva i umanjuju koli¢inu bakterija u vazduhu.
Vegetacija ima znacajnu ulogu u precis¢avanju vazduha,
ono trosi CO2i oslobada kiseonik. Drvo srednje veli¢ine za
24 casa oslobodi kiseonika koliko je potrbeno za disanje u
toku tog vremena tri Coveka. Sa Im2 negovanog travnjaka
ispari oko 200g vode, sto znacajno povecava vlaznost
vazduha. U toplim letnjim danima na stazi u travnjaku
temperatura na visini ljudskog rasta travnjaka je za 2,50C
niza nego na asfaltu trotoara. Travnjak upija prasinu koju
nosi vetar. Pravilno i redovno odrzavani travnjak proizvodi
fitoncide koji imaju antibakterijsko dejstvo.

Poznati su principi implementacije zelenih povrsina ot-
pornih na razne industrijske emisije koje poseduju sposob-
nost apsorpcije gasova i prasine. Nad starim parkovima u
centru grada nastaju silazni tokovi vazduha, jer su krosnje
drveca znatno hladnije od asfalta i krovova. Prasina koja
se upumpava silaznim strujama ostaje na lis¢u. Jedan
hektar ¢etinarskog drveca zadzava oko 40 tona prasine, a
liS¢ara oko 100 tona u toku jedne godine.

Slika br.l. Zeleni krovovi u vrelim ostrvima, lzvor slike : Sitemaker

2. Zeleni krovovi

Zeleni krovovi ne samo da apsorbuju toplotu, balansiraju
vazdusno kretanje, filtriraju vazduh na taj nacin sto biljke
na svojim asimilacionim organima zadrzavaju zagadujuce
Cestice vazduha. Biljke takode apsorbuju gasovite
zagadivace putem procesa fotosinteze i na taj nacin ih
izoluju u svom liscu.

Biljke na vertikalnim ili horizontalnim povrSinama su u
mogucénosti da smanje temperaturu u gradovima u toku
vrucih letnjih meseci. U procesu evapotranspiracije biljke
koriste toplotnu energiju iz svog okruzenja dok odaju
vodu. Jedan metar kvadratni lis5¢a moze da oda preko
0,5 litara vode u toku jednog toplog dana. Ovaj proces
redukuje veliku koli¢inu toplote koja se stvara u gra-
dovima u toku leta. Temperatura u gradovima i njihovom
okruzeniju je razli¢ita. Ona raste sa porastom apsorbujucih
povrsina koje zadrzavaju temperaturu koju prime tokom
celog dana i emituju je u okruzenje (vrela ostrva).

2.1. Vrela ostrva

Agencija za zastitu zivotne sredine SAD definiSe vrela os-
trva (Urban Heat Island) kao metropolitsku povrsinu koja
je znacajno toplija od njene okoline. Tokom toplih jesenjih
dana gradski vazduh moze biti za 2-62C topliji nego u nje-
govoj okolini. Zeleni krovovi mogu da redukuju toplotu,
minimizuju toplotnu upijajucu povrsinu, a samim tim uticu
i na bolji kvalitet vazduha.Tokom letnjih dana temperatura
betonskog ili Sljun¢anog krova moze da naraste od 25 do
60°C (pa cak i do 802°C).

Ukoliko je krov prekriven travom, temperatura vazduha
iznad travne povrsSine ne prelazi 252C. Ve¢ 20 cm sup-
strata sa 20cm visokom travnom pokrivkom ima istu moc¢
izolacije kao kada bismo stavili mineralnu vunu u sloju od
15cm. Vazduh u prostorijama zgrada koje su prekrivene
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zelenim krovom je za 3 do 42C hladniji nego vazduh spolja,
kada je dnevna temperatura izmedu 25 i 302C sto pokazu-
ju istrazivanja sprovedena pri poredenju gradevinskih ob-
jekata sa i bez postavljenog zelenog krova, (Pek, 2004).
Zeleni krovovi se koriste kao prirodna izolacija zgrada.
Istrazivanja su pokazala da zasenjivanje spoljne povrsine
zgrada ima vise efekta nego unutrasnja izolacija. Zeleni
krovovi izoluju zgrade na taj nacin sto onemogucavaju
da toplota prodire kroz krov zagrevajuci ga. Opste je
poznato da se povrsina tradicionalnih krovova prekrivena
betonom ili asfaltom brzo zagreva, a sporo hladi, odajuci
toplotu i tokom noci. Zeleni krovovi onemogucavaju jako
zagrevanje objekata.

2.2. Ekonomske prednosti zelenih krovova

Zeleni krovovi ne treba da predstavljaju privilegiju
stanovnistva ekonomski bogatih zemalja, ve¢ bi trebalo
da postanu sastavni deo i redovna pojava u sistemu zele-
nih povrsina svih regiona.

Pored toga, biljni pokriva¢ produzava vek trajanja krovne
izolacije jer stiti od velikih temperaturnih kolebanja.
Pravilno postavljen zeleni krov traje duze od neozelenje-
nog, proizvodedi uz to dodatne ekonomske povoljnosti
koje se manifestuju smanjenjem troSkova za odvodenje
padavinskih voda i smanjenjem potrosnje energije.
Istrazivanja sprovedena u Evropi 2003. godine pokazuju
da su zeleni krovovi, gledano sa ekonomske strane, veoma
isplativa investicija, jer je Zivotni vek ozelenjenog krova
dvostruko vedi u odnosu na zivotni vek konvencionalnog
krova (Peck, 2004).

Usteda novca za energiju koja se utrosi za rashladne sis-
teme leti i grejne sisteme zimi, zavisi od klime, veli¢ine
zgrade i tipa zelenog krova koji se na njoj nalazi. Svako
snizavanje temperature za 0,52C moze redukovati koli¢inu
elektricne energije za 8%. Istrazivanja koja su sprove-
dena u Kanadi, na krovu jednospratne zgrade, pokazala
su da krov zgrade prekriven travom, sa 10cm supstrata
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(zemljista za zasad), redukuje 25% potreba za hladenjem
tokom leta u odnosu na zgrade sa neozelenjenim krovom
(Peck,2004).

U ekonomske pogodnosti zelenih krovova mogu se
svrstati:

« mogucénost smanjenja kolicine neophodne opreme,
standardne izolacione opreme, upotrebe rashladnih sis-
tema

» mogucénost da se redukuje ili cak eliminise krovni odvod
vode (odvodne cevi, slivnici, oluci)

« mogucnost regulisanja svih zahteva za upravljanjem
kiSnicom i drugim padavinama.

Navedene prednosti zelenih krovova mogu se objasniti
time Sto vegetacija apsorbuje veliku kolicinu padavin-
skih voda koje koristi za svoj rast i razvoj, istovremeno
smanjujuci potrebu za krovnim odvodima vode. Sa druge
strane, biljkama svojstven proces transpiracije i evapotran-
spiracije ima ulogu u smanjenju temperature vazduha i
redukuje upotrebu standardne izolacione opreme, rash-
ladnih i grejnih sistema.

2.3.Primena zelenih krovova

Ukoliko bi doslo do Siroke primene zelenih krovova, moglo
bi doci i do ekspanzije firmi, strukovnih visokokvalifiko-
vanih i kvalifikovanih profila specijalizovanih za proizvod-
nju elemenata namenjenih formiranju ovakvih krovova:
krovnih membrana, irigacionih sistema, supstrata, biljaka,
sistema za preciséavanje voda, kontrolu temperature
i vlaznosti.. Ovo bi takode ukljucivalo i mnoge profe-
sionalce: arhitekte, projektante, gradevinske i inzenjere
pejzazne arhitekture, Cija bi specijalizacija na ovom polju
bila od velike vaznosti prilikom izgradnje i adaptacije ob-
jekata sa ovakvim sistemima ozelenjavanja. Sve ovo bi
dovelo do otvaranja novih radnih mesta i za nize kvalifiko-
vane radnike, do pokretanja pratece industrije i sistema
obrazovanja, kao i do opsSteg porasta ekoloske svesti i kul
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Slika br.2 Primer zelenog krova iznad javne garaze i poboljsanje komunikacije

ture koja bi se prosirila i na druga polja ljudske delatnosti.

Ozelenjavanje krovova moze omoguditi ustedu raznih
resursa tako sto moze smanjiti potrebe za zdravstvenim
servisima:

« zelene povrsine redukuju Stetne materije koje negativ-
no uti¢u na ozonski omotacg, i direktno na zdravlje ljudi
(narocito disajnih organa)

« zelene povrsine pozitivho utiC¢u na povecavanje krea-
tivnosti i produktivnosti radne snage zahvaljujudi
mogucnosti pasivnog dozivljaja prirode i vegetacije.
Analiza odnosa ulozenih sredstava i dobiti jedan je od
mogucdih nacina da se na pravi nacin objasni pozitivan
efekat ozelenjavanja krovnih povrsina na ekonomiju ne-
kog regiona.

Zeleni krovovi su vredan zivotni prostor insekata i ptica.
Mikroklima oko objekta se poboljsSava, jer se krov prekriv-
en zelenilom manje zagreva. Dodatno se kiSnica zadrzava
na krovu, a zatim postepeno isparava, za razliku od ostalih
krovova koji svu vodu odmah sprovode u kanalizaciju, a is-
paravanje preostale vode je brzo (Sto u kratkom vremen-
skom periodu stvara previsok stepen zasi¢enja vlagom -
zaparu).

2.4. Odgajanje zdrave hrane

Krovne povrsine pretvorene u krovne baste svakako im-
aju visestruku namenu, a proizvodnja hrane na njima se
pokazuje kao praktican nacin koris¢enja koji je svakako i
ekonomski isplativ.

Zeleni krovovi ne treba da predstavljaju privilegiju
stanovnistva ekonomski bogatih zemalja, ve¢ bi trebalo
da postanu sastavni deo i redovna pojava u sistemu zele-
nih povrsina svih regiona.

Pored toga, biljni pokriva¢ produzava vek trajanja krovne
izolacije jer stiti od velikih temperaturnih oscilacija.

2.5. Precis¢avanje vode

Zeleni krovovi ne zadrzavaju samo kiSnicu, vec¢ deluju i
kao prirodni filteri za vodu. Oni redukuju oticanje kisnice
i odlazu vremenski period koji je potreban da sva voda
otekne, smanjujué¢i mogucénost havarija na odvodnim sis-
temima, eventualna izlivanja i poplave u izgradenim sredi-
nama.

Zeleni krovovi redukuju zagadenje raznim materijama, koji
se prenose lokalnim drenaznim sistemima i na kraju ul-
ivaju u povrsinske vode. Jedan od zagadivaca koji moze
da se kontrolise putem zelenih krovova jeste azot.

2.6. Vazan je izbor biljnih vrsta

Izbor biljnih vrsta za zelene krovove je veoma vazan kako
bi troskovi odrzavanja bili racionalni. LEED standard u SAD
za sve zelene povrsine preporucuje koriséenje sto vecdeg
broja autohtonih vrsta biljaka: one ne zahtevaju posebnu
negu; nije potrebno dodatno presadivanje, dohrana sup-
strata i sl; najces¢e nema potrebe za zalivanjem - sman-
jena potrosnja vode, nije potrebno instalirati uredaje za
kontrolu vlage i irigacione sisteme.

Sistemi integrisanog zelenila u zgradama

2.7. Zeleni krovovi i diverzitet

Zeleni krovovi mogu predstavljati posebna stanista
razli¢itin vrsta biljaka, insekata i ptica. Sa stanovnista
ocuvanja, kao i razvoja biodiverziteta, zeleni krovovi imaju
sve vedi znacaj jer ozelenjene krovne povrsine koje nisu
namenjene korisé¢enju od strane ¢oveka (ekstenzivno oze-
lenjene krovne povrsine) mogu da predstavljaju staniste
velikog broja biljnih vrsta, insekata i ptica.

Stariji zeleni krovovi su podrzavali vedi broj vrsta, sto
znadi da instalacija zelenog krova u urbanoj sredini nema
jednokratni efekat vec¢ postaje integrisani deo okruzenja,
razvija se i obogacduje ga. Tako ove povrsine nisu samo
Sminka na zgradama, vec¢ imaju karakteristike pravog pri-
rodnog stanista.

3. Vertikalno ozelenjavanje

,Evolucija vodi ¢oveka ka unistenju. Mozemo se prepustiti
toj struji i shvatiti u nekom trenutku da idemo ka katastrofi
koju ne mozemo da izbegnemo. S druge strane, mozemo
nesto i uraditi. To je put neagresivnhog otpora kad god je
to moguce. Sistem globalne destrukcije obiluje greSkama
i one moraju biti ispravljene kako bi se usporila negativna
evolucija... “ - govorio je Hundertvaser, arhitekta poznat
po novoj arhitektonskoj koncepciji i jasnom ekoloskom
opredeljenju. Zelena arhitektura bi mogla biti jedan od
nacina tog neagresivnog otpora.

3.1. Povratak prirodi

Sivilo gradova, oronulost objekata, neadekvatan izgled
fasada... Ovakvih pojava je sve vise u nasem okruzenju ali
uz malo truda i ulaganja problemi se mogu resiti. Povratak
prirodi je nacin na koji objektima mozemo podariti novo
ruho i pritom istovremeno u vecoj meri spreciti ekolosku
destrukciju gradova. Vertikalno ozelenjavanje je svakako
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jedna od mogucdnosti nacina koje treba sprovesti u cilju
ozdravljenja gradova.

Bez obzira da li sasvim prekrivaju svoje oslonce, biljke
(penjacice) gajene uz zidove ili gradevine stvaraju prijatan
vizuelni utisak. Mnoge to postizu svojim raskosSnim boja-
ma, dok neke stvaraju opusteniju i prefinjeniju pozadinu
celokupnom bastenskom dizajnu.

Slika br.4 Uspesni primeri vertikalnih zidova, Izvor : CRDA
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3.2. Oplemenjivanje objekata

Pre sadnje biljaka potrebno je proceniti arhitektonsku
vrednost gradevine kako bismo pomocdu njih istakli

sve njene kvalitete i prednosti. Skladno oblikovana
gradevina moze se dopuniti biljkama snaznog vizuelnog
efekta, koje ¢e upecatljivom bojom i oblikom cvetova

ili listova dodatno oplemeniti objekat i ista¢i njegovu
lepotu. Upotrebom penjacica ¢ak i gradevine oronu-

log izgleda mogu postati kraljice gracioznosti. Vesto
rasporedene grupe biljaka mogu se iskoristiti za razbijan-
je jednoli¢nosti dugackog praznog zida, kao i za isticanje
ili ublazavanje snazne, uspravne ili vodoravne linije.

Usko grupisane biljke bogate lisnom masom, ukoliko se
pruzaju nagore, mogu vizuelno izduziti objekat. Nasuprot
tome, Siroke grupe biljaka, koje dopiru samo do prozora,
ucini¢e da visoka gradevina deluje nize i Sire.
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Obrazlozenje izbora lokacije

Lokacija se nalazi u jednoj od najfrekventnijih zona grada
i samim tim dobija na upotrebnoj vrednosti. Vidljiva sa
ulice, ona se priblizava novim potencijalnim korisnicima
i omogucava lakSe prepoznavanje. Odabir lokacije, kao
odgovor na temu Zeleni krov u urbanoj sredini, usledio
je provenstveno zbog velikog lokacijskog potencijala za
dnevnu osuncanost krova. Multimedijalni prostor Doma
omaldine svojom manjom spratnosc¢u (P+1) u odnosu na
susede predstavlja prostor pogodan za intervenciju u vidu
formiranja urbane oaze. Pozicija u samom centru grada,
sa sadrzajima koji ga kategorizuju kao objekat kulturno-
drustvenih aktivnosti, govori o temi dostupnosti i posto-
janja mogucénosti prosirenja kapaciteta za odvijanje vecé
formiranih sadrzaja unutar samog objekta.
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Slika 1. UZi centar grada, Beograd -
odnos izgradenog okruzenja i otvorenih zelenih povrsina.

Urbane oaze

Prirodni i ekoloski uslovi
podrucja

Tema osuncanosti predstavlja najvazniju stavku kad je
re¢ o funkcionisanju krovne povrsine kao zelenog krova.
Visok stepen prodora prirodnog svetla u zbijenom grad-
skom tkivu ¢ini predmetnu lokaciju povoljnu kao odgovor
na temu implementacije zelenog krova. Veliki lokacijski
potencijal za dnevnu osuncanost krova uocCava se kroz
Seme prisustva senke na samoj povrsini krova tokom dana
u letnjem periodu.
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Slika 2. Dijagram insolacije objekta - procentualna osunc¢anost objekta tokom
letnjeg perioda.

Obrazlozenje koncepta
zelenog krova

Predlog koncepta transformacije kada je re¢ o implement-
aciji zelenog u prostor grada, jeste konacan oblik postavke
programa, ali zelenilo po svojoj prirodi ostavlja mesta da
se taj prostor ipak ne dozivljava kao konacan i fiksan, ved¢
kao jednan oblik konstantne prostorne evolucije i trans-

105



formacije.Tip intenzivhog zelenog krova namede temu
kretanja kao primarnu. Prostor koji se koristi, ima svoje
upotrebne vrednosti onda kada omogucava “pametno”
funkcionisanje svojim korisnicima. Kako uspostaviti vezu
izmedu teme kretanja i ortogonalnosti prisutne u planu,
a da se ne proizvede nesto S$to nije svojstveno zelenom?
Konceptualna postavka ima za teznju osvrt na temu Ja-
panskog vrta sa idejom fuzije kretanja ostvarene gradaci-
jom, denivelacijom i prepletom primarnih i sekundarnih
nivoa kretanja. Preplet kao tema cCita se istovremeno iz
ideje o zivotu i razvoju biljke, koja predstavlja osnov
razmisljanja kada je re¢ o implementaciji zelenog. Sema
pikselizovanog drveta je ideja o eventualnoj likovnoj pred-
stavi prepleta. Kada se fotografija bilo koje biljne vrste
provuce kroz jedan oblik filtera upros$¢avanja njegove po-
javnosti u prirodi dolazimo do vizuelnog efekta koji pren-
esen u osnovu nas navodi da temu prepleta predstavimo
na odreden nacin.

Prikaz prepleta u osnovi je trebalo da bude dalje prenesen
u trodimenzijalnu projekciju. Teznja za izostajanjem jasne
granice izmedu prostornih planova / tri klju¢na elementa
- staze, klupe i vegetacije - koji proizilaze jedan iz drugog.

Prepletom kao tretmanom u trodimenzionalnoj predstavi
prostora, koji je naizgled u potpunosti kontrolisan u svo-
joj ortogonalnoj $emi, dolazimo do novog vizuelnog poi-
manja o prostoru koji je ustvari kontinualan, asocijativan,
tecan, udoban, ravnopravan...

-

Slika 3. Konceptualna postavka - Sema pikselizovanog drveta, likovna pred-
stava prepleta.
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Slika 4. Dijagram programske postavke - prikaz prepleta u osnovi; tri elemen-
ta - staza, klupa i vegetacija.
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Slika 5. Res$enje zelenog krova - kompozicioni plan krova, teksture i vege-
tacija.

Slika 7-8. ResSenje zelenog krova - trodimenzionalni prikaz,
ambijent zelenog krova.

Slika 6. Resenje zelenog krova - trodimenzionalni prikaz,
ambijent zelenog krova.

Urbane oaze

Slika 9. Resenje zelenog krova - montaza, segment
realisticnog okruzenja krova.
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Slika 10. Resenje zelenog krova - tro

dimenzionalni prikaz, ambijent zelenog krova.
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Eko-arhitektura | odrzivo
projektovanje u funkciji
kvaliteta zivotne sredine
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Svetlana Stevovié
Integrisani Univerzitet Union Nikola Tesla,
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Apstrakt

Odrzivi razvoj kao osnovni moto vecdine savremenih pro-
jekata u urbanim sredinama namece stroge kriterijume
ocCuvanja kvaliteta zivotne sredine. Pri trazenju novih
odrzivih arhitektonskih i urbanistickih resenja, potrebno je,
Stoje moguce vise o¢uvati ekolosku ravnotezu. Poboljsanje
trenutnog stanja namede imperativ istrazivanja u oblasti
novih metoda, prostora i reSenja za urbanisticko parko-
vske strukture i rekultivaciju, na izvedenim objektima i te-
renima. U referatu su date teoretske osnove savremenog
metodoloskog pristupa odrzivom projektovanju i konk-
retno idejno resenje vertikalne baste na objektu poste u
Zmaj Jovinoj ulici, u gradskom jezgru Beograda. Inovativ-
no autorsko arhitektonsko resenje funkcionise po principu
samoodrzivosti, koristi obnovljivu suné¢evu energiju za rad
pumpi za vlazenje i prehranu biljaka i ekoloSke materijale.
Prikazanom metodom povecana je energetska efikasnost
objekta, postignut vizuelni efekat i uspostavljena skladnija
veza izmedu prirodne i gradene sredine, sa ciliem sman-
jenja zagadenja.

Kljucne reci: urbane oaze, projektovanje, odrzivi razvoj,
zastita zivotne sredine, ekoloski principi.



1. Uvod

Brojne aktivnosti ljudskog razvoja poremetile su
ravnotezu u odnosima ¢ovek - prirodna sredina i time oz-
biljno ugrozile prirodne uslove Zivota, $to se najvise oseca
u urbanim sredinama. Zato je neophodno da se bas u tim
sredinama, sa najvecom naseljenos¢u i naprave najoz-
biljniji pokusaji poboljSanja trenutnog stanja sa sto vise
prirodnih sadrzaja. ‘Gradovi se sve vise Sire, sto uzrokuje
poremecdaje u kvalitetu zivotne sredine. Covek je, umesto
da bolje upozna prirodu i zakone koji u njoj vladaju, poc¢eo
intenzivno da je degradira i zagaduje’ /1/.

Sa ciljem uspostavljanja ekoloske ravnoteze urbanisti i
arhitekte treba da rade na osmisljavanju savremenih me-
toda izgradnje pejzasno urbanih struktura na slobodnim
gradskim povrsinama, krovovima i fasadama /2/. Sve vecée
zagadenje zivotne sredine, neodrziv odnos prema resur-
sima i problem globalnog zagrevanja, stavljaju u prvi plan
potrebu razvoja novog metodoloskog pristupa i novih
odrzivih arhitektonskih resenja, koji ¢e u svom konceptu
imati ugradene ekoloske principe.

2. Odrzivi razvoj u arhitekturi
I urbanizmu

Na skveru ispred zgrade UN, u Zenevi, nalazi se ogroman
spomenik - stolica deset metara visoka, sa jednim kraéim
nogarom. Spomenik asocira na definiciju i znacaj pojma
odrzivi razvoj /3/. Pojam odrzivi razvoj bi se metaforiki
mogao predstaviti kao stilska renesansna stolica sa Cetiri
¢vrsta, stabilna nogara, koji predstavljaju cetiri jednako
vazne i ravnopravne komponente odrzivog razvoja:

- ekonomski faktor,

- faktor zastite Zivotne sredine,
- socijalni faktor i

- faktor kulturnog razvoja.

Ravnomeran razvoj svih drustvenih faktora tre-
ba da dovede do odrzivog razvoja i njegovog opstanka.
Odrzivi razvoj podrazumeva i obuhvata ekonomski rast.
Ohrabrivanje odgovornog dugoro¢nog napretka je ne-
ophodno, a o¢uvanje prirodnih dobara i Zivotne sredine je
imperativ i zbog bududih generacija. Drustveni napredak
iskazan kroz socijalni i kulturni razvoj podrazumeva da svi
¢lanovi drustva treba odgovorno da ucestvuju u kreiranju
svoje buducénosti. To podrazumeva smanjenje trosenja
resursa, redukovanje zagadivanja i ocCuvanje prirodnih
stanista /4/.

,Ako mislite godinu dana unapred, sadite psSenicu. Ako
mislite 10 godina unapred, sadite drvece. Ako mislite 100
godina unapred, vaspitajte coveka“, napisao je nepoznati
kineski pesnik iz 500 g. pne. Pojam odrzivosti je danas
ideal kome se tezi u svim oblastima nauke i ljudskog
delovanja /5/. Arhitektonska i urbanisti¢ka resenja mogu
znacajno da uti¢u na poboljsanje okvira zZivotne sredine.
Na zemaljskoj kugli populacija neprestano raste, prirodna
stanista bivaju sve viSe ugrozena, a ekonomske nejedna-
kosti se rapidno povecavaju /6/. Zato se postavlja pitanje,
Staje ljudima potrebno da bi njihova zajednica napredova-
la, a ne samo prezivljavala. Godinama se slusaju zahtevi
za odrzivoséu i mnogobrojni razli¢iti komentari o tome
kako da se smanji negativan uticaj ljudskih aktivnosti, te
se dosadasnja iskustva kontinualno dopunjuju i prosiruju.
Odrzivost je, generalno posmatrano, sposobnost da za-
dovoljimo sopstvene potrebe, a da pri tome ne uskratimo
buduce generacije da zadovolje svoje. Resursi koji ovoga
trenutka postoje na zemaljskoj kugli, ne pripadaju samo
nasoj generaciji /7/. Reenja u arhitekturi i urbanizmu tre-
ba da budu takva da izgled i funkcionisanje novoprojek-
tovanih objekata ne remete odnose koji vladaju u okviru
zivotne sredine. Prilikom projektovanja treba uzeti u obzir
utrosenu koli¢inu energenata. Ideal je smanjenje potrebne
koli¢ine resursa kako tokom faze izgradnje tako i tokom
koriséenja. Projekat ,,Global Compact” Ujedinjenih nacija
je kljuéni korak u stvaranju priznatih standarda zajednicke

socijalne odgovornosti /8/. Danas postoji vise $ema
odrzivosti, a mnoge od njih pomazu, makar regionalno, da
zazivi praksa zajednicke odgovornosti za trosenje i raspo-
laganje resursima. lako sluze kao podrska mnogobrojnim
progresivnim pokretima ciji je cilj ljudsko blagostanje i
dobrobit, pojmovi odrzivost i odrzivi razvoj ¢esto su zlou-
potrebljeni. Vizija odrzivosti jedne generacije neizbezno
se razlikuje od vizije druge generacije, jer praksa kontinu-
alno stvara nove ideje. Odrzivi razvoj ,omogucava ljudima
da steknu znanja, usvoje vrednosti i razviju sposobnosti
da ucestvuju u odlucivanju...”, koje ¢e unaprediti kvalitet
Zivota sada, bez $tete po planetu u buduénosti /9/. Usva-
janje principa odrzivog razvoja jeste nacin vaspitavanja i
edukacije bududih generacija, pri c¢emu arhitektura pred-
stavlja jedinstven izazov na polju odrzivosti /10/.

3. Metodologija odrzivog
projektovanja

Zbog izrazene potrebe za vegetacijama pred arhitekte
i gradevinare se postavlja zadatak projektovanja zele-
nih krovova i fasada kao specijalnih formi pejzaznih celi-
na. Kada su u pitanju nova arhitektonska i urbanisticka
reSenja, adekvatnije i metodoloski ispravnije je u fazi pro-
jektovanja predvideti prostore za sadnju biljaka.

Odrzivo gradenje je definisano kao kreiranje i odgovorno
upravljanje zdravom izgradenom sredinom, baziranom
na energetski efikasnom koriséenju prirodnih bogatstava
i ekoloskim principima /11/. Odrzivo dizajnirane gradje-
vine imaju za cilj smanjenje negativnih uticaja na zivotnu
sredinu kroz energetsku efikasnost i upotrebu prirodnih
resursa i ekoloskih materijala. To podrazumeva sledece
principe:

* minimiziranje koris¢enja neobnovljivih izvora energije

* upotreba prirodnih, ekoloskih materijala

¢ unapredenje zivotne sredine

« eliminisanje ili minimiziranje upotrebe toksi¢nih materijala.
Savremeno projektovanje u duhu odrzivog razvoja otvara
¢itav niz novih i raznovrsnih arhitektonskih opcija. Dan-
as, u arhitekturi i urbanizmu odrzivost se vezuje za Citav
niz konkretnih projektantskih kriterijuma, koji za rezultat
mogu imati arhitektonska resenja uklopljena u Zzivotnu
sredinu. Jedno od takvih je i idejno resenje vertikalne
zidne baste na posti u Zmaj Jovinoj ulici, u Beogradu.

4. Cilj

Cilj ovog referata je da ekoloske principe odrzivog pro-
jektovanja najpre definise teorijski, a onda ih razradi na
konkretnom modelskom primeru vertikalne baste na ob-
jektu poste u Zmaj Jovinoj ulici, na nivou idejnog resenja.
Arhitektonski posmatrano, izazov lezi u mogucdnosti da se
istakne kontrast izmedu stabilnosti konstrukcije i stalnih
promena koje postoje u prirodi zivih biljaka: geometrijske
forme fasade dozivljene su kao podloga koju je mogude
oziveti postavljanjem vertikalne baste. Gradeviniski el-
ementi i prazne povrsine fasada se mogu zakloniti, ili
naglasiti. Izborom vegetacija moguce je istaci ili sakriti
zidne strukture. Sloj biljaka moze potpuno ili delimi¢no
pokrivati zgradu. Koris¢enjem biljaka koje mogu sakriti
hidrotehnic¢ki odvodi i ispusti i mogu se kreirati kruzne
strukture bez komplikovanih i skupih gradevinskih eleme-
nata.

5. Modelski primer vertikalne
baste i primenjene metode

5.1 Objasnjenje koncepta

Objekat poste na uglu Ulica Vase Carapica i Zmaj Jo-
vine odabran je za primenu ekoloskog principa odrzive



arhitekture postavljanjem ,vegetacijskog artefakta” u
funkciji poboljsanja kvaliteta Zivotne sredine. Objekat se
nalazi na vrlo atraktivnoj lokaciji, u samom centru grada
Beograda, u ulici visoke frekventnosti, a nedaleko od na-
jprometnije pesacke zone, Knez Mihajlove ulice.

Sl. 1. Severoisto¢na fasada posle intervencije

Od trenutka izgradnje objekta fasade od betona,
mestimi¢no pokrivene mermerom i staklom nisu ranije re-
konstruisane, te su se svojim sadasnjim izgledom uklopile
u uli¢ni niz zastarelih objekata razlicitih namena.
Primenom navedenog ekoloskog resSenja prvenstveno
bi se resSio problem vizuelnog zagadenja nastalog usled
nedostatka pejzaznih mikroambijenata na ovom potezu
Zmaj Jovine ulice. Vedre boje vegetacije tokom cele go-
dine, nezavisno od godisnjih doba, oplemenile bi prostor
i time reSile vizuelno zagadenje, kao i problem realnog
zagadenja izduvnih gasova od saobracaja.

S’ obzirom da je re¢ o objektu javnog karaktera, ova struk-
tura bi bila namenjena svim stanovnicima grada. Imajuci u
vidu da u Srbiji ne postoje vertikalne baste, ova bi postala
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reper grada, kao jedna od znacajnijinh tacaka za orijent-
aciju.

Ulica Vase Carapic¢a je pogodna za uvodenje vegetacija iz
razloga urbane odrzivosti kao sto je precis¢avanje izdu-
vnih gasova automobila i vozila javnog gradskog prevo-
za u jednom od najprometnijin delova grada sa brojnim
regulacionim pravcima. Problem odrzivosti predstavlja i
nedostatak bitnog elementa morfologije ulice - drvoreda.
Isticanjem cinjenice da je zgrada poste okruzena stam-
benim objektima, nuznost za ovim poduhvatom je na vi-
sokom nivou.

Podjednako vazan zadatak predlozene eko-arhitektonske
odrzive strukture je Sirenje svesti o vaznosti pejzaznih
artefakata u gradskom jezgru. Drvo, kao jedan od simbola
prirode i ekologije, uzeto je za motiv iscrtavanjem dekora-
tivnim vegetacijama radi prenosenja simbolicke poruke.

5.2 Izvodljivost sistema

Ono s$to je presudno uticalo na izbor mesta za projek-
tovanje vertikalne baste je bila ideja da njeno izvodenje
bude na dobro analiziranoj lokaciji, koja je dovoljno atrak-
tivna i izlozena povedanom aero zagadenju izduvnim
gasovima kako bi i ostvarila svoju funkciju procis¢avanja
vazduha.

U primeru vertikalne baste na posti u Ulici Zmaj Jovinoj
u najvecoj meri koris¢en je kasetirani sistem koji zahteva
velike povrsine bez otvora. Paneli se slazu jedan uz drugi
i zahtevaju prostor na kome mogu da se postave u do-
voljno Sirok niz, kako bi se formirao sistem vegetacijskih
elemenata. Na izabranom objektu takva povrsina orijen-
tisana je ka jugo-istoku S$to je jedan od prvih uslova za
izvodenje vertikalne baste. Juzna strana sveta omogucava
dovoljnu koli¢inu svetlosti koja je potrebna biljkama da bi
se pravilino razvijale (sl. 2).

Sl. 2. Jugoisto¢na fasada posle intervencije sa detaljima fasadnih elemenata

Osim kasetiranog sistema na povrSinama bez otvora
upotrebljene su i puzavice predvidene da rastu iz saksija
koje su pri¢vrséene za ogradu ravnog krova. Biljke koje su
koriséene (Parthenocisus tricuspidata, Lonicera Caprifo-
rium L,Vinca Major Variegata, Arabis Albida Stev, Hedera
Helix L) /13/ imaju moguénost da se razvijaju u gradskim
uslovima ovog podrucija. Pored toga, ne zahtevaju dodat-
Nno angazovanje, osim povremenog obrezivanja, prven-
stveno radi odrzavanja estetskih karakteristika vertikalne
baste.

5.3 Vizuelni efekat

Vizuelni efekat resenja vertikalne baste na ovoj poziciji
ostavlja snazan utisak na posmatrace, sto bi za osnovni

Urbane oaze

cilj imalo budenje svesti o znacaju ekologije kao discipline
koja u kontekstu problema ocuvanja kvaliteta zivotne
sredine postaje sve vaznija. Uzevsi u obzir visoku stopu
izgradenosti u ovom delu grada i manjak dodatnog mes-
ta za izgradnju novih pejzazno arhitektonskih struktura,
postavljanje vertikalne spoljasnje baste je dobro resenje
za ambijentalizaciju ovog dela grada.

Duz krajnje desne strane severoisto¢ne fasade objekta, u
Sirini od 3m, predvideno je postavljanje kompaktnog fas-
adnog pokrivaca sacinjenog upotrebom trave ltalijanski
ljulj. Natpis ,,Posta” koji se nalazi na ovom zidu ispisan je
tako $to praznine u vegetacijskom fasadnom pokrivacu
formiraju slova od kojih je natpis sacinjen (sl. .

Na procelju jugoisto¢ne fasade, na ulazu u Postu nalaze
se dva noseda stuba ispod zida koji ima simbol drveta. U
okviru predlozenog idejnog resenja stubovi se prekrivaju
travom, ¢ime se postize jedinstvo struktura.

Izabrane biljke cvetaju tokom cele godine. Nijedna od
njih ne zahteva posebno odrzavanje, sto predstavlja
jos$ jednu prednost u smislu odrsivosti. Biljke koris¢ene
na jugoisto¢noj fasadi, za simbol drveta su Partheno-
cisus tricuspidata-trolisna lozica, Lonicera caprifolium
L.-orlovi nokti, Vinca major “Variegata”, Hedera helix L.-
brsljen i Arabis albida Stev, dok je na isto¢nom zidu, iznad
sluzbenog ulaza poste koriséen Italijanski ljulj-trava.

Sl. 3. Izgled pre i posle intervencije
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5.4 Upotreba ekoloskih materijala

Upotreba ekoloskih materijala u gradevinarstvu i arhitek-
turi znacajna je za odrzavanje ekoloske ravnoteze grada i
jedan je od bitnih preduslova odrzivog razvoja /16/.
Zeleni zid podrazumeva vertikalno sadenje biljaka koje
precis¢avaju gradski vazduh zagaden ugljendioksidom i
ostalim toksi¢nim materijama, pre svega izduvnim gaso-
vima iz automobila, ali i drugih savremenih zagadivaca.

U konkretnom primeru vertikalne baste upotrebljen je ka-
setirani sistem sadnje. Paneli u kojima je postavljena zeml-
ja i posadene biljke izradeni su od reciklirane plastike kako
bi se u sto vedoj meri poboljsala ekoloska svojstva citavog
sistema, koji i sam za cilj ima unapredenje klimatskih i aero
karakteristika okruzenja. Reciklirana plastika smanjila bi
ogromne koli¢ine otpadne plasitike koja predstavlja jedan
od vedih ekoloskih problema savremenog sveta. Mrezna
podkonstrukcija koja omogudava stabilnost zemlje u pan-
elima takode je izradena od ekoloskih materijala.

Osim same upotrebe recikliranih materijala, bitno je
naglastiti da u sluc¢aju zamene ili uklanjanja ovog sistema,
postoji mogucnost dalje reciklaze elemenata. Za razliku
od vedine objekata sliche namene, sam proces zamene
ovog sistema ne zahteva znacajnije koris¢enje dodatne
energije.

lako konkretan primer vertiklane baste ne moze upotre-
bom eko-prihvatljivih materijala znacajno da uti¢e na
reSavanje problema na globalnom nivou, njeno izvodenje
je demonstrativhog karaktera. Cilj je budenje svesti o
mogucénostima gradenja na ovakav, odnosno sli¢an nacin.

5.5 Samoodrzivost sistema

U skladu sa trendom odrzivog razvoja, primenjen je sis-
tem koji sam moze da se odrzava, pomodu osnovnog
obnovljivog izvora energije - sunca. Za zalivanje biljaka
koristi se takozvana ,,siva voda”, odnosno kiSnica koja se

. dae
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Sl. 4. Paneli vetikalne baste-presek

zastitni sloj od
nerdajuceg Celika

trava

paneli vert. baste

sistem
navodnjavanja

metalni ram

hidroizolacija

ankeri od nerdajuceg
Celika

- armirano-betonski zid

trotoar

pescana kosuljica
drenazna cev
obrnuti filter

drenacdni kanal

Sl. 5. ReSenje za ocedivanje vode iz sistema za zalivanje

na krovu sakuplja i dovodi do sistema cevi sprovedenih
kroz cCitavu konstrukciju vertikalne baste. Voda cirkulise
pomodcu pumpe, koja se snabdeva elektricnom energijom
obezbedenom putem fotonaponskih panela, smestenih
na krovu objekta.

Rezervoar za vodu kapaciteta 50! se nalazi na krovu ob-
jekta, ¢ime je obezbedeno direktno natapanje biljaka
gravitacijom. Cevi pre¢nika 20mm kojima se voda sprovo-
di kroz sistem, prolaze kroz svaku nisu kasetiranog siste-
ma, ¢ime je obezbedeno kontinualno zalivanje svih biljaka.
Pumpa pomocu koje voda cirkuliSe je malih dimenzija, sto
je vrlo prakti¢no kada je re¢ o njenom pozicioniranju na
krovu, u bilo kojoj prostoriji na spratu ili u podrumu ob-
jekta. Pumpa je smestena na krovu iznad vertikalne baste,
¢ime se skracuje put protoka vode od rezervoara do sis-
tema. U slucaju prestanka rada pumpe prirodni pad vode
omogucava navodnjavanje biljaka.

Neposredno ispod vertikalne baste (sl. 4) je postavljen
drenazni sistem (sl. 5) sa cilijem da sakuplja vodu koju
sistem ne iskoristi. Drenazni kanal ima poduzni pad od
1%, sakuplja suvisnu vodu, i pomodu pumpe za protok
i zalivanje ocedenu vodu vracda u rezervoar, odakle je
obezbedeno slobodno cirkulisanje sistemom za zalivanje.

Struja koja pokrece pumpu kojom se sprovodi voda iz rez-
ervoara ka sistemu i iz drenaze do rezervoara, obezbedena
je fotonaponskim panelima smestenim na krovu objekta.
Povrsina panela neophodna za rad je 2m2.

Na krovu je postavljena mini solarna elektrana, koja
se sastoji od dva fotonaponska panela ukupne snage
200Wp, akumulatorskih baterija kapaciteta 140Ah (pri
dvadesetoc¢asovnom rezimu praznjenja), regulatora pun-
jenja i invertora nominalne snage 500W.

Pozitivni efekti koris¢enja solarne energiju su energet-
ske, ekoloske i ekonomske prirode. Energetski znacaj se
ogleda u kontekstu samoodrzivosti i nezavisnosti siste-
ma napajanja. Ekoloski znacaj je u smanjenju globalnog
zagadenja, a ekonomski u mogucénosti rasterec¢enja mreze



za druge potrebe i nepladanju penala za Stetne emisije.
5.6 Stepen iskoriséenosti

Jugoisto¢ni zid nema prozorske otvore, kao ni vratna
okna. Povrsina mu je 200 m2. Zidna povrsina je u dobrom
stanju, vidljiva je sa glavne, ali i iz okolnih ulica. S obzirom
da je mogu¢ stepen iskoris¢enosti od 100%, u odnosu na
povrsinu bez prozora, odluceno je da se fasada u celosti
obogati vegetacijom. Stepen iskoris¢enosti u odnosu na
ukupnu povrsinu je 60%. 40% fasade je u staklu. Na tim
povrsinama nije moguce implementirati vegetaciju, dok
su sve ostale povrsine bez otvora adaptirane u vertikalne
vrtove.

6. Diskusija i zakljucak

U analizi sprovedenoj u 25 nemackih gradova utvrdeno
je da se na gotovo 40% javnih povrs$ina nalaze zgrade ili
trotoari. U nekim gradovima ¢ak i na 50%. Ovaj procenat
se skoro udvostrucio u poslednjih 30 godina /14/.
Istrazivanja sprovedena u visoko razvijenim urbanim
sredinama pokazuju da 90% anketiranih smatra da nep-
osredna blizina parkovskih zona znacajno poboljSava
kvalitet mesta stanovanja. Projektovanje ravnih zelenih
krovova i fasada moze biti jedan od nacina kojim se ur-
bane sredine bore protiv globalnih klimatskih promena.
Izgradnjom krovova i fasada, kao pejzaznih celina uz
odgovarajuca hidrotehni¢ka resSenja odvoda, priroda se
delimiéno vraca u gradove. Zivotno okruzenje je moguée
pretvoriti u prijatne ambijente, uz relativno male troskove,
stvarajuc¢i humanije uslove i visi kvalitet Zivotne sredine u
urbanim prostorima.

Zeleni krovovi i fasade su poznati vec¢ stotinama godina,
kako u hladnoj klimi Islanda, Skandinavije i Kanade, tako
i u toplom podneblju Tanzanije. Njihov doprinos u stabi-
lizaciji unutrasnje temperature i energetskoj efikasnosti

objekta je znacajan.

U delovima gradova, gde postoje znacajne vegetaci-
jske celine na krovovima i fasadama, konstatovano je
poboljsanje kvaliteta vazduha, bolja regulacija tempera-
ture, produzenje zivotnog veka hidroizolacije krovova,
stvaranje bolje mikroklime, smanjenje angazovanja kisne
kanalizacije, filtriranje atmosferskih voda i poboljSanje
njenog kvaliteta, apsorpcija gradske buke i prasine /15/.
Proces stvaranja dodatnog kiseonika koje biljke proiz-
vode fotosintezom, predstavlja bitan razlog za masovniju
upotrebu zelenih krovova i fasada. Zeleni krovovi mogu
biti videni kao potencijalne povrsine za sport i rekreaci-
ju, botanicke baste, prostori za nauc¢no istrazivacki rad i
specificni ekosistemi grada u kojima mogu ziveti insekti
i ptice. Zgrade obrasle biljkama, sa promenom godisnjih
doba, menjaju se vizuelno i stvaraju osecaj prirodnih
promena mirisa, boja i izgleda.

Fasada obrasla billkama omogucdava da se u ovakvoj
zgradi koristi daleko manje energije za grejanje i hladenje,
nego u drugim zgradama koje ne raspolazu ovakvim sis-
temima. Sloj zemlje i biljaka zadrzava unutrasnju tempera-
turu na konstantnom nivou.

Nove strategije projektovanja u gradovima sa vertikalnim i
krovnim bastama koje se baziraju na principima odrzivog
razvoja, obezbeduju bolji kvalitet Zivota za stanovnike,
promovisu odrzivi i zdraviji nac¢in Zivota, a istovremeno
doprinose i zastiti klime i ustedi energije.

7. Zahvalnost

Rezultati prikazani u ovom radu su deo istrazivanja spro-
vedenih u okviru nauc¢no istrazivackih projekata Ministar-
stva nauke Srbije broj EE18031i TR35030.
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A EHER R ER GO
drustvena promena?

Jovan Ristié



Apstrakt

Osvréudi se na istorijat odrzive tehnologije od pocetaka
1960-ih i 70-ih godina - od “herojskog” vremena Alterna-
tivne ili Radikalne tehnologije, do njenog ulaska u “main-
stream” - ovim sazetim pregledom postavlja se pitanje
Sta se desilo sa drustvenom promenom, koja je u tim
pocecima bila neodvojivi deo pokreta za unapredenje
kako prirodnog (fizickog i bioloskog) tako i drustvenog
okruzja. Taj pokret se opirao i kapitalistickoj ekonom-
iji i drustvenim odnosima koje je ona podrazumevala i
raznim vidovima otudenja koji su bili njihov ishod. Jedan
od vidova otpora Alternative potrosackom drustvu bila
je samogradnja ekoloski prihvatljivin uredaja za zado-
voljavanje osnovnih energetskih i materijalnih potreba.
Ti pionirski pokusaji bili su prilicno neefikasni, pa je ne-
davna potpuna komercijalizacija proizvodnje odrzivih
tehnologija donela njihovo znatno unapredenje. Ali je
ulazak u “mainstream” ishodovao i iS¢ezavanjem preispi-
tivanja drustveno-ekonomskih okvira odrzivosti. Tekst
ukratko prikazuje osnove humane ekologije kao celovi-
tog pristupa sveobuhvatnijoj i dubljoj analizi mogudih
okvira drustvene promene, ali ostaje pitanje da li hu-
mana ekologija predstavlja utopijske razmere drustvene
promene ili dalekoseznu viziju. A sa druge strane, moze
li ulazak “zelene” tehnologije u “mainsteram” da pokrene
i podrzi drustvene pomake ka prevazilazenju sadasnjih
dubokih poremecaja prirodnog i drustvenog okruzja?



U kakvom smislu se “zelena gradnja” moze dovesti u vezu
sa drustvenom promenom? Konferencija “GreenBuild”,
koja je novembra prosle godine stigla i u Beograd, svaka-
ko je odraz Sireg prihvatanja odrzivih tehnologija - dakle
odraz promene u toku.

Sta se menja i §ta se promenilo? Odredene odgovore (u
okviru ovog, duzinom ograni¢enog pregleda) moze pruziti
pogled unazad na odrzive tehnologije, u koje uvrséujemo
“zelenu gradnju”.

Poceci ovog talasa razvoja odrzivih tehnologija javljaju se
60-ih i 70-ih godina proslog veka. Postoje razlicita pre-
thodna postignuda, kao sto je parna stamparska masina
na solarni pogon (sa paraboloidnim ogledalom koje foku-
sira sunceve zrake na cev sa vodom), koju je 1880. izvesni
Abel Pifre izlozio u Parizu (a ideja je joS Arhimedova).
Isto tako, Trombov zid je izumeo i patentirao 1881, sada
ocCevidno zaboravljeni Edvard Mors (Edward Morse), a
francuski inzenjer Feliks Tromb (Felix Trombe) ga je prvi
primenio 1967. na eksperimentalnoj kucéi u Francuskoj.
Zaboravljeni raniji poceci ukazuju na to da je ovaj novi
talas interesovanja za odrzive tehnologije, zamah njene
primene i novih izuma, u stvari bio pokret - proizasao
iz masovnije svesti o krizi okruzja. Ona se prvobitno i
najsire poimala kao ugrozenost zZivotne sredine razli¢itim
zagadujué¢im uticajima postojece tehnologije. Termin
odrziva tehnologija nije se jo$ pojavio. Pokret se 70-ih go-
dina naj¢escée nazivao Alternativna tehnologija (u opticaju
su bili i Ekoloska, Radikalna tehnologija i jo$ neki) - dak-
le, potraga za tehnologijama koje ¢e biti drukcije svojim
obzirnijim uc¢inkom na zivotnu sredinu.

Alternativa je bila i u tome sto takve drukcije tehnologije
nisu bile dostupne u trzisnoj ponudi, nisu se komercijal-
no proizvodile, $to je u razvijenom potrosackom drustvu
znacilo da ne postoje. Prema tome, pokret Alterna-
tivne tehnologije je podrazumevao razmenu “samogra-
diteljskih” iskustava i dovijanja kako da se uprilice drukdiji,
ekoloski prihvatljivi uredaji za zadovoljavanje osnovnih
energetskih i materijalnih potreba - pre svega na nivou

domacdinstva. U jednom od brojeva britanskog casopisa
“Undercurrents” koje sam sac¢uvao , nalazim detaljno ilus-
trovano uputstvo kako da se napravi solarni termalni kole-
ktor prepravkom radijatora, njegovim farbanjem u crno
i montiranjem u drvenu kutiju sa staklenim poklopcem i
kako da se sve poveze u samodovoljan sistem za grejanje
vode - tada pre svega kucéne sanitarne vode. Sedam se
i reSenja za “samogradenje” vetrenjace od polutki bacvi
za naftu, montiranih oko vertikalne osovine - sto je bila
kuéna radinost sistema, tada poznatog kao Savonius ro-
tor.

Svi ti napori - uprkos prilicne neefikasnosti ovih pionir-
skih pokusaja u odrzivoj tehnologiji - bili su izraz resenosti
da se iskaze stav otpora postojecoj praksi, koja je mas-
ovno zanemarivala i odricala svoje pogubne uticaje na
zivotnu sredinu. U stvari, svrha pokreta nije bila samo
promena tehnologije. Tehnologija je sagledavana u Sirem
drustvenom kontekstu. Alternativa je podrazumevala i
drukcije drustvene i ekonomske odnose.

Jedan od vidova te ekonomske alternative bila je “samo-
gradnja” alternativne tehnologije. Ljudi, odlu¢ni da koriste
ekoloske tehnologije, izradivali su, ili sastavljali, te uredaje
sami, ili uz pomo¢ suseda i prijatelja - dakle na lokalnom
nivou - kombinujudi ih (i ¢esto adaptirajuci) od delova koji
su se proizvodili za druge namene, sto je predstavljalo ob-
lik otpora potrosackom drustvu, u kome je zadovoljavanje
svih ljudskih potreba svedeno na kupovinu gotovih proiz-
voda. Jedan od sinonima za alternativnu tehnologiju bio je
i komunalna tehnologija, ili tehnologija lokalne zajednice i
ti pojmovi su izraz nastojanja ka promeni nacina na koje se
zivotne potrebe zadovoljavaju - tako da oni ne narusavaju
zivotnu sredinu, ali i tako da sami ljudi imaju kontrolu nad
nacinima zadovoljavanja sopstvenih potreba, a ne da to
bude u funkciji potrosacke ekonomije.

Uopste, pokret Altenativne tehnologije bio je deo i nastao

je u okviru Sirih pokreta drustvene promene koji su se opi-
rali i kapitalistickoj ekonomiji i drustvenim odnosima koje
ona podrazumeva i raznim vidovima otudjenja koji su nji-
hov ishod.

Pokret je - kao $to se Cesto deSava sa pokusSajuma radi-
kalnih pomaka - uglavhom bio efikasno marginalizovan
(najmasovniji deo je sveden na promene u odevanju i
novu popularnu muziku). Aspekti vezani za alternativne
tehnologije bili su zauzdavani, s jedne strane institucion-
alnim poricanjem ne samo alarmantnosti, nego i samog
postojanja krize zivotne sredine, a sa druge, sledstvenim
ignorisanjem potrebe za institucionalizovanim uvodjen-
jem alternativnih tehnologija.

Sta se onda otada menjalo i promenilo?

DeSavao se postepeni ulazak odrzivih tehnologija u
glavne ekonomske tokove, (“mainstream”), odnodsno nji-
hova komercijalna proizvodnja. Ve¢ vise od dve decenije
kolektori, vetrenjace i ostale sprave za koriséenje obnov-
ljive energije sve su Sire dostupni na trzistu i prave se kao
zavrsni proizvodi i malo ko ih vise sam pravi ili sastavlja (a
nejverovatnije niko).

Smatra se da takva komercijalizacija doprinosi stalnom
usavrsavanju proizvoda. lako korelacija izmedu okrenuto-
sti industrije profitu i kvaliteta njenih proizvoda nije neza-
visno dokazana (poznata americka izreka da kompeticija
rezultira boljom misSolovkom), niti se moze dokazati u
nedostatku drukcijin tehnolosko-ekonomskih odnosa
- Cinjenica je da je ulazak odrzivih tehnologija u “main-
stream” ishodovao daleko unapredenijim uredajima. To
je svakako posledica dostupnosti mnogo sofisticiranijih
i profesionalnijih istrazivackih institucija (pri ¢emu treba
naglasiti da je pokazano da je njihova veli¢ina u obrnutoj
srazmeri sa njihovom inovativnoscéu ).

Paralelno sa tim razvojem, polako (nadamo se ne i zakas-

nelo) prihvatana je i realnost ekoloske krize (¢emu je
mozda delimi¢no doprinela komercijalizacija odrzivih teh-
nologija) - ali ipak mnogo nepotpunije i sa znatno veéim i
jos$ uvek prisutnim otporima politicko-ekonomskih struk-
tura koje imaju mod. Istina, tu situaciju donekle ublazava
rastuéa regulatorna podrska odrzivim tehnologijama i
drzavne subvencije (jo$S uvek nesrazmerno manje nego
za neodrzive tehnologije - nuklearne, petrohemijske i sl.),
koje se za nihovu primenu dodeljuju u nekim zemljama
Evropske unije.

| tako smo danas u situaciji da se odrzive tehnologije
iskljuc¢ivo proizvode u komercijalnoj ekonomskoj sferi i na
taj nacin su Siroko dostupne na trzistu svakome ko zeli
(i, naravno, moze da plati) da ih primeni. Sav mehanizam
finansiranja u kapitalistickoj ekonomiji uveden je u pot-
punosti u sferu odrzivosti i odrzivih tehnologija (i o tome
smo dosta ¢uli na Konferenciji).

Reklo bi se da je Siroka dostupnost odrzivih tehnologija
pozitivha pojava i dobrodosao proces. Da li je? Uklapa-
nje u postojedi drustveno-ekonomski okvir svakako jeste
pozeljan razvoj - ako taj postojedi okvir ne dovodimo u
pitanje.

A Sta je sa drustvenom promenom? Aspekt drustveno-
ekonomske alternative je prakticno ponisten. 1z vokabu-
lara grupa koje se bave ekologijom, okruzjem i Zzivotnom
sredinom izgubio se pojam Alternativhe (a pogotovu
Radikalne) tehnologije. Termini odrzivost i odrziva teh-
nologija uvedeni su odskora i njhova pojava je mozda
donekle povezana sa ulaskom odrzivin tehnologija u
trzisSnu ekonomiju.

Smisao odrzivosti jeste prvobitno potekao iz ekonomskog
konteksta. Termin je izveden iz pojma odrzivi ekonomski
razvoj - razvoj koji moze da se kontinuirano odrzava pri-
rodnim resursima. Tako izgleda da je koncept odrzivosti



suprotan rastu, ekonomskom razvoju koji iscrpljuje pri-
rodne izvore i zanemaruje svoj uticaj na fizicko, biolosko i
drustveno okruzje. Medutim, odrzivi razvoj i odrzivi rast su
cesto konotirani kao sinonimi. Ova konfuzija, u najboljem
slu¢aju, ukazuje na potrebu da se tekudi ekonomski rast
mora zadrzati unutar nekih ogranic¢enja koja su oznacena
pojmom odrzivosti, a u najgorem odrazava neodredeni
odnos prema vladajuc¢oj ekonomiji rasta. Mozda je to onda
najava neutralizacije radikalnijih nastojanja ka drustveno-
ekonomskoj promeni - neutralizacije o kojoj govori
Markuze, kao efektu konzumerizma koji otupljuje kontro-
verze kapitalisticke ekonomije , a nesto skorije i Bodrijar,
sagledavajudi postmoderno drustveno stanje kao dalji ob-
lik otudenja; ili kao potrosacku omamljenost .

Jedan drugi vid neutralizacije sprovodi danasnja ekonom-
ija kroz takozvane eksternalije. Termin oznacava odricanje
ucescéa odredenih troskova u odredivanju vrednosti i cena
u trzisnoj, odnosno profitnoj ekonomiji. To su uglavnom
socijalni i ekoloski troskovi, ta¢nije, narusavanja okruzja,
i prirodnog i drustvenog, izazvana tekué¢im ekonom-
skim pristupom i tehnoloskim postupcima, u Sirokom
rasponu od iscrpljivanja resursa, raznih oblika zagadenja
i poremecdaja klime i eko sistema, do opadanja kvaliteta
zivota, nasilja i kriminala, fizickih i mentalnih poremedaja
i bolesti, beznada, gubitka smisla - i ljudskih i drustvenih
vrednosti.

Pojam eksternalija sadrzi dva nivoa bezobzirnosti. Prvi je
u tome $to se ne zna ko treba da snosi te troskove - oni su
jednostavno spoljasnji, isklju¢eni iz vidkokruga ekonomije
- a to znaci da se “ceh”, ili posledice prebacuju njihovim
zrtvama.

Druga bezobzirnost, daleko strasnija, je preobracdanje
poremacaja zivotne sredine i trauma ljudskih zZivota u
nesto Sto se meri novcem. Eventualna internalizacija
najc¢esée znadi njihovo odredivanje kao trosSkova obav-

aljanja posla (biznisa) i njihova monetarna interpretacija
podrazumeva preobrazaj njihovog kvalitativnog smisla u
novcéanu vrednost (izmedu ostalog i ljudskog Zivota ). Na
taj nacin biznis pladanjem iskupljuje, odnosno odbacuje
svoju odgovornost za drustveno i eklolosko okruzje.

Ove letimi¢ne spoznaje problema danasnje ekonomije
ukazuju na potrebu za sveobuhvatnijom i dubljom anali-
zom odrzivosti i njenog Sireg drustvenog konteksta. Takvo
celovito, holisticko preispitivanje - i uvide u moguce ok-
vire drustvene promene - pruza humana ekologija i ja
ovde, ograni¢en obimom teksta, mogu da je prikazem
samo u oshovnim crtama.

Proizasla iz ekologije kao bioloske discipline (koja se
pojavila kada je shvac¢eno da prethodne faze taksonom-
ije i evolutivhog gledista joS uvek ne pruzaju celovito
razumevanje bioloskih procesa, vec ih treba dopuniti
proucavanjem odnosa jedinki i njihovog okruzja), humana
ekologija je nastala kona¢nim ukljucivanjem ljudi u dotad
nepotpunu sliku celokupnog okruzja. Isklju¢ivanje ljudi
iz te slike bilo je konsekventno dogmi nau¢nog metoda,
koja je nalagala povlacenje licnog, emotivnog i svih drugih
oblika odnosa sa predmetom istrazivanja, osim distance
razuma, ¢ime se mislilo da ¢e biti postignuta objektivnost
naucnih uvida.

Naravno, humana ekologija, kao prouc¢avanje meduzavisnih
interakcija ljudi i njihovog okruzja - i drustvenog i prirod-
nog - pojavila se pre svega kada je posvemasnja kriza tog
okruzja prepoznata kao posledica tih interakcija i njihovog
naraslog oglusavanja o njegovu odrzivost. U isklju¢ivanju
ljudi iz ekoloske slike bioloskih odnosa moze se uoditi i
jedno od glavnih implicitnih pitanja humane ekologije -
pripadnost ljudi prirodi (naspram njihovog istorijskog
odmaka od nje, uslovljenog kompleksnom religijskom i
kulturnom pozadinom) i taj dogotrajni, uvrezeni (ali ne i
urodeni i veciti) odmak svakako je jedan od dubljih uz-

roka ljudske bezobzirnosti prema svojoj zivotnoj sredini i
njenom celokupnom ekoloskom sistemu.

Razmatranje osnovnog pitanja humane ekologije - odno-
sa ljudi i njihovog okruzja i njegove slozenosti i sveobuh-
vatnosti - neizostavno iziskuje glediste teorije sistema,
kojim se entiteti ili individue (ljudske ili druge) sagledava-
ju zajedno sa njihovim okruzjem kao osnhovne jedinice
izuCavanja, nasuprot ranijem posmatranju izolovanih
jedinki ili pojava. Interakcije i meduzavisnosti su tako
klju¢ za razumevanje funkcionisanja, razvitka i odrzivosti
humano-ekoloskih sistema.

Bez obzira na ambivalentan smisao termina odrzivost,
on je danas opsteprihvacden, ali je neophodna njegova
definicija sa stanovista humane ekologije. Osnovna odred-
nica teorije sistema - odnos jedinke i njenog okruzja, koji
predstavlja interakciju, odnosno razmenu materije i ener-
gije sa okruzjem i ¢ini uslov jedinkinog opstanka - upucuje
na definiciju odrzivosti kao zZivotnih procesa razmene ma-
terije i energije. Ona predstavlja unos materije i energije
potrebnih za zZivotne funkcije, ali i neophodni izliv kao nji-
hov ishod. Taj proces je neminovno ciklican jer odrzivost
podrazumeva neprestane pririodne cikluse obnove
kako bi izvori za unos bili dostupni i ne bi bili ugrozeni
zagadujué¢im ucinkom izliva. U zadovoljavanju ljudskih
potreba unos iziskuje tehnologije koje ¢e omoguditi trans-
formaciju prirodnih resursa u oblike pogodne za ljudsku
upotrebu. Isto tako, izliv podrazumeva nekakve teh-
nologije uklanjanja otpada, nastalim posle ljudskih proc-
esa koriséenja resursa i njihovih Zivotnih funkcija. Poste-
penim razvojem od najranijin metoda prerade prirodnih
izvora, danasnje tehnologije su dostigle nevidene razmere
neodrzivosti, kako u procesu proizvodnje ogromnog niza
produkata neophodnih ljudskim potrebama u potrosackoj
kulturi, tako i u postupcima sa raznolikim obiljem otpada.
Evidentno je da klju¢ odrzivosti predstavljaju tehnologije
na obe strane ljudskih Zivotnih procesa i da je neophodno

postiéi njihovo potpuno uklapanje u prirodne cikluse ob-
nove.

Ako se uzmu u obzir dalekosezni humano-ekoloski aspek-
ti drustveno-ekonomskih promena koji podrazumevaju
dosezanje ekoloske svesti i odgovornosti, kako pojedin-
aca, tako i institucija, celovit smisao takvog drustvenog
konteksta odrzivosti je svakako i dalje izvan “mainstream-
a” (koji je, uostalom, po definiciji suprotan radikalnoj
promeni). Postavlja se onda pitanje da li humana ekologi-
ja predstavlja utopijske razmere drustvene promene, ili
dalekoseznu viziju.

Moze li onda ulazak “zelenog” u “mainsteram” da pokrene
i podrzi drustvene pomake ka prevazilazenju sadasnjih
dubljih poremecaja prirodnog i drustvenog okruzja? Da li
taj ulazak izneverava potencijal za drustvenu promenu, ili
je evolutivni korak ka njoj?

Ranije pomenuti primer iz razvoja solarne tehnologije
mozda je nagovestaj “tihe”, evolutivhe promene - od
Arhimedovih fokusiranih solarnih ogledala namenjenih
unistavanju neprijateljskih brodova, do uredaja iz 1880.
gde je fokusirana solarna energija primenjena na mirno-
dopsku Stamparsku masinu i do danasnjih fokusiranih
solarnih termalnih elektrana. Takva znacajna paradigmat-
ska promena je implicitna i Industrijskoj ekologiji - gde
je kompetitivni odnos svojstven danasnjim industrijskim
i poslovnim institucijama zamenjen, takoredi neprimetno
(verovatno mnogi u sistemu Industrijske ekologije nisu
toga ni svesni), neminovno kooperativnim odnosom.

Neizvesnost drustvene promene ostaje; ona je
nagovestena i ¢injenicom odsustva svesti o “tihim” prom-
enama, koje se na prvom, pojavnom nivou poimaju samo
kao tehnoloske promene. Pitanje je kako razvijati ekolosku
svest i odgovornost? Da li je utopija nada u revitalizaciju
lokalnog nivoa - na kome su se 70-ih godina pravile al-



ternativne tehnologije - na nivou saradnje i uzajamnosti?

Kakvi su izgledi drustvene promene ka uzajamnosti i
saradnji - kod nas gde je prihvatljivo crkavanje sopstvene
krave ako komsiji crknu dve. Uopste uzev, cini¢an, kon-
frontacijski, anti-zivotni stav svakako nije specificno nas;
on dugo istrajava u ljudskoj civilizaciji kao prepreka kore-
nitijoj drustvenoj promeni koja bi nas izvukla iz duboke
krize - drustvenoj promeni kojoj su “zeleni zidovi” lep i
zdrav okuvir.

Svet u krizama
Nove vizije odrzivosti

Jelena Lucié
Ecoist
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Apstrakt

Danasnji svet nalazi se pred mnogim izazovima - ener-
getska kriza, finansijska kriza, kriza Vlada, socioloska
kriza i ekolosSka kriza. Ove medusobno povezane krize
ne zaobilaze nikoga u ,globalnom selu”, te se postavlja
pitanje - Sta mozemo da uradimo da bi ih u buducénosti
ublazili? Obim danasnje potrosnje prevazilazi kapacitete
prirodnog obnavljanja resursa, te se tako smatra da danas
troSimo vise nego sto bi tri planete zemlje mogle podrzati,
a da pri tom ne dode do ozbiljnog narusavanja ravnoteze
ekosistema.To znadi ne samo da troSimo resurse nase
dece, vec i resurse nasih unuka, ostecujudi zivotnu sred-
inu do krajnjih granica, bez mogudénosti povratka u pri-
rodnu ravnotezu. Ovaj tekst ukratko prikazuje nove vizije
dugoro¢ne odrzivosti i moze nas uputiti na drugacije
nacine razmisljanja sagledane kroz prizmu odrzive grad-
nje u urbanoj zivotnoj sredini.

Kljucne rec&i : odrzivost drzava, nezavisnost zemalja,
[zazovi privreda, prevazilazenje kriza, nove paradigme
odrzivosti, indeksi odrzivosti, dugorocCni razvoj, socijalne
promene i kohenzija



Energetska kriza

Suocavanje sa konac¢nos$cu prirodnih resursa uz konstantni
porast potraznje za energijom, dovodi nas do toga da mo-
ramo ponovo istraziti nac¢ine na koji primarno koristimo
energiju. U protekle dve decenije, svedoci smo znacajnih
oscilacija cene nafte na svetskom trzistu. Sa 9,30 dolara
po barelu nafte 1999. godine, cena je porasla na 120 dola-
ra posle napada na zgrade Svetskog trgovinskog centra
u septembru 2001. Devalvacija dolara i rat u Iraku, su uz
pomenuti dogadaj iz septembra 2001. doprineli ovom vr-
toglavom rastu cene nafte od 1300%. Ovo je proizvelo
domino efekat, porasli su trosSkovi zZivota, od cene hleba,
do cene opreme visoke tehnologije, sto sve zajedno ¢ini
srpsku privredu zavisnom, nestabilnom i nesigurnom.
Ova zavisnost, koja se ogleda u uvozu energenata, podra-
zumeva i politicku zavisnost, te za posledicu ima stvaranje
i odrzavanje politicke klime neophodne za protok energe-
nata. Svaka mudra drzava koja Zeli ekonomsku i energet-
sku stabilnost, te samim tim bolji Zivot svojih stanovnika,
¢e postaviti energetsku nezavisnost na prvo mesto u
svojoj politickoj agendi, a sa ciljem dobijanja dugoroéno
odrzive privrede. Jedan od mnogih nac¢ina da se ovo iz-
vede jeste uvodenje Sto vedeg broja lokalnih izvora en-
ergije, upotrebom obnovljivih izvora i uvodenjem novih
tehnoloskih reSenja koja se istovremeno fokusiraju na vise
resursa i podrazumevaju dobro izracunat energetski miks.
Solarna energija je u mnogim gradovima Srbije joS uvek
neiskorisé¢en potencijal, te su krovovi naj¢escée prazni pros-
tori prepusteni atmosfereskim uticajima Sa konstantnim
razvojem tehnologije fotonaponskih tankih filmova, BIPV
(fotonapon integrisan u zgrade) i drugih solarnih tehnologi-
ja, neophodno je usmeriti namenske investicije ka sektoru
istrazivanja i razvoja. Trenutna efikasnost konverzije od 15%
do 22 % u komercijalne svrhe bi potencijalno mogla biti
povecana sa daljim razvojem solarne tehnologije, te bi ova
tehnologija bila pristupacnija ve¢em broju korisnika.
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Nemacka je kroz program drzavnih subvencija ,,100.000
krovova” uspela da podstakne razvoj privrede solarne en-
ergije i postavi svoju zemlju na mesto lidera sa najve¢im
brojem instaliranih solarnih kapaciteta u Evropi. Srbija u
poredenju sa Nemackom, ima 60% viSe solarnog poten-
cijala, ali koristi zanemarivo mali deo prirodnih resursa
koje ima, ukljuCujudi tu i energiju vetra i biogoriva. Ucesce
obnovljivih izvora energije u potrosnji ukupne primarne
energije u Srbiji je jos uvek na niskom nivou (oko 7% za
period of 1990-2010). Medutim, potrosnja elektri¢ne en-
ergije dobijena iz obnovljih izvora dostize oko 34%, Sto
je vise od EU cilja postavljenog na 21%, a vecina energije
poticCe iz velikih hidrocentrala kao $to su HE Perdap i RH
Bajina Basta. Male hidrocentrale sa kapacitetima manjim
od TMW bi u planiranom energetskom miksu obnovljivih
izvora Srbije trebalo da zauzmu 20% udela, te ovaj, do

skoro zanemareni resurs polako dobija svoje zasluzno
mesto u energetskom sistemu.

Veliki procenat teritorije Srbije namenjen je poljoprivredi
i to oko 65% , te pored solarne energije, biogorivo pred-
stavlja veliki energetski potencijal. Vazno je istac¢i da svi
principi odrzivosti treba da budu postovani za proiz-
vodnju biogoriva, sto podrazumeva na prvom mestu
ocuvanje cene poljoprivrednih proizvoda. Bioetanol moze
se proizvoditi od poljoprivrednog otpada, a biodizel od
iskoris¢enog ulja ili trec¢e generacije biogoriva kao sto su
alge.

Jos jedna vazna kategorija koja bi smanjila energetsku kri-
zu i povecala energetsku odrzivost je koriS¢enje sistema
za Cuvanje energije i povecanje energetske efikasnosti.
Gradovi, koji su koncentrisani ,,potrosaci” energije, bi tre-
balo da koriste sisteme za energetku efiksnost zgrada,
koje su odgovorne za oko 40% ukupne potrosnje prima-
rne energije. Jedan od nacina da se ovi principi primen-
juju jeste rekonstrukcija ve¢ postojecih zgrada ili izgrad-
nja novih, ,,odrzivih“ zgrada, uz upotrebu principa pasivne
gradnje, odgovarajué¢im termo-izolacionim materijalima,
,on-site” proizvodnjom energije, dobrim menadzmentom
voda, otpada, hrane i vazduha i dobro korisé¢enje prirod-
nih resursa iz okruzenja. Istrazivanje pokazuje da su in-
vesticije potrebne za odrzivu zgradu mnogo manje nego
Sto se pretpostavlja, jer ¢e zelena zgrada dosticéi vecu
vrednost na trzistu. Dodatno, nakon 3-5 godina investicija
u zelenu zgradu ce dostici ,break even” tacku, a nakon
toga ce troskovi odrzavanja i tekudi troskovi biti znatno
smanjeni. Inicijative treba da budu usmerene na sman-
jenje potraznje energije, kao i uvodenje politika koje ce
podrzati, ali i obavezati velike i srednje potrosace da man-
je trose i uvode energetski efikasnije sisteme.

Odrzivost i drustvo

Photovoiae Sotar Electnicny Potential in Ewropean Cowntres

, EU Commission

100% elektri¢ni automobil Twizy, Foto : Ecoist
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Finansijska kriza

Jedan zaklju¢ak oko kojeg se vedina finansijskih analiticara
slaze jeste da danasnja finansijska kriza ima dva izvora -
prvi se Sirio odozdo na gore, od previSe optimisti¢nih ba-
naka koje su otvarale kreditne linije za previse optimisti¢ne
kupce stanova, kuca i drugih korisnika kredita. Ovaj talas
je obuhvatio masineriju Wall Street-a zahvaljujudi, izmedu
ostalog, i kompanijama za kredidni rejting. Medutim, dru-
gi talas recesije se Sirio odozgo na dole - izazvale su ga
drzave koje nisu bile u stanju da ,,0¢iste” i stimulisu svoje
ekonomije, zbog smanjene potrosnje vecé ,anemicnih”
potrosaca. Oc¢ekivanje da ¢e drzave, sa svojim smanjenim
prihodom od taksi, pomodi organizacijama koje su se nasle
u problemu, je sistem koji u korenu nije odrziv. Globalna re-
cesija je uticala na najperspektivnije privrede i dovodila u
pitanje sam opstanak konglomerata kao sto su BMW, Saab
i celu kaskadu bankarskih institucija, , kompanija lidera“
koje smatramo motorima nasih ekonomija. Medutim, ako
je finansijska kriza globalna, zasto jos uvek imamo zem-
lie koje se snalaze u ovoj krizi? Kina u poslednjoj dekadi
nije imala bruto domaci proizvod (BDP) koji je manji od
9%, a Brazil, Indija i Australija su imale zadovoljavajudi rast
BDP-a. Gradani ovih zemalja Zive vise u skladu sa svojim
mogucénostima, uzimajudi kredite samo kada su sigurni da
mogu da ih vrate. Kada pricamo o finansijskoj odrzivosti
treba napomenuti par kriti¢nih tacaka trenutnog finansi-
jskog sistema - prvo, BDP kao makroekonomski indikator
razvoja ekonomija je procena, bazirana na velikom broju
drugih procena. BDP ima puno nedostataka - konkretno,
prilikom obavljanja poslova u domadinstvu, kao sto su
kuvanje, ¢is¢enje i kuéne popravke, ukoliko ih ljudi sami
obavljaju za sopstveni racun, ne belezi se protok ekonom-
skih sredstava. S druge strane, plac¢anje takvih usluga ima
velikog uticaja na BDP, a da pritom kao finalni rezultat
nemamo konkretnu ekonomsku dobit. Uz to, veliki deo
ekonomskog prometa koji se odvija u zoni sive ekonomije
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ostaje nevidljiv prilikom izracunavanja statistickinh poda-
taka. Poznati Francuski ekonomista Alfred Sauvy je rekao
., Stupite u brak sa osobom koja Cisti i kuva, i vi ¢ete obez-
bediti pad vaseg BDP”. Dodatno, BDP poredi zemlje sa
jako razlicitim stilovima zivota i ne uzima u obzir negativni
BDP koji se desava sa, na primer, povecanjem reklamiran-
ja brze hrane, povedanjem procenta gojaznosti kod lju-
di i samim tim povecanjem potraznje za farmaceutskim
proizvodima za dijabetes i druge bolesti vezane za go-
jaznost. Ovo ¢ini BDP nekom vrstom ,,instant” indikatora
zdravlja nasih privreda i nase ekonomije, a da pritom do-
bijena slika ¢esto ne odrazava ono sto podrazumevamo
pod pojmovima prosperiteta i ,kvalitet Zivota“. Indikatori
koji dopunjavaju BDP sa socijalnim i ekoloskim aspektima,
kao Sto su GPI (Genuine Progress Indicator) i ISEW (In-
dex of Sustainable Economic Welfare) treba da se uzmu
u obzir. Drugo, mi smo nauceni da verujemo da sto vedi
rast profita obezbedimo u sto kracdem roku, toliko smo
uspesniji. Medutim, ovoj tvrdnji nedostaje ¢vrsta osnova -
jedan od razloga je ljudski faktor i vreme koje je potrebno
da se odgovarajudi ljudi postave i obuce za brzu ekspan-
ziju. Drugi je osciliranje obrta novca podrzano od strane
eksternog trzista kapitala, kao sto su bankarski krediti.
Trece, potrebno je razlikovati zemalje koje koriste svoj
javni dug za infrastrukturni razvoj i jacanje proizvodnje,
kao s$to Kina radi, u poredenju sa zemljama koje koriste
javni dug za uvoz luksuzne robe i spekulativnih inves-
ticija, Sto prouzrokuje koncentracije kapitala, i nema vred-
nost u ekonomskoj odrzivosti. Odrzive ekonomije koje
mudro investiraju u infrastrukturu, inovacije, istrazivanje
i razvoj, edukaciju i dugoro¢ne projekte ¢e i dalje imati
umeren rast u decenijama koje dolaze, dok brzorastude,
konzumeristicke ekonomije sa disproporcionalnim odno-
som troskova i potrosnje, koje su uzrokovale finansijsku
krizu i dalje ¢e je , podgrevati“.

Sve gore navedeno se takode odnosi i na zelenu gradnju
- ukoliko investiramo sada i sacekamo na povrat inves-

ticije, obezbedi¢emo mnogo vedu i duzu stednju resursa,
te samim tim i finansija. Prednosti zZivota u odrzivoj zgradi
su mnogobrojne - ljudi su zdraviji, srecniji i efikasniji, vise
motivisani dok je socijalizacija na viSem nivou. Ekonom-
ska dobit jeste smanjenje potrosnje vode, struje za grejan-
je, hladenje, osvetljenje, korisé¢enje lokalnih resursa i veca
nezavisnost, odnosno samoodrzivost zgrada. Ekoloski
aspekt podrazumeva smanjene emisije gasova staklene
baste, smanjen negativni uticaj na zivotnu sredinu, vedi
procenat biodiverziteta, izmedu ostalog zahvaljujuéi pri-
meni inovativnih sistema ozelenjavanja, kao sto su zeleni
krovovi i vertikalne baste.

Zeleni krov od 7200 m? na Kalvebod Brygge u Kopenhagenu, Foto : Ecoist

Kriza vladavine

Svetski ekonomski forum je anketirao 469 globalnih ek-
sperata koji su identifikovali ,,hroni¢ne probleme drzavnih
finansija i prihoda kao preovladujudi rizik u sledec¢oj deka-
di.” Ovi problemi poti¢u iz ¢injenice da saradnja izmedu
zemalja nije na nivou koji bi omogudio odgovorno i ak-
tivno suocavanje sa globalnim rizicima, kao i upravljanje
zajedni¢kim resursima kao S$to su voda i energetski iz-
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vori. Veliki procenat EU fondova podrzava prekograni¢nu
saradnju, ali je koncept relativho nov i odziv lokalnih
samouprava, pogotovo u sektoru inovacija, jos uvek je na
niskom nivou. U ovakvom scenariju, ekonomije postaju
ranjive na eksterne Sokove. Skoriji trend decentralizaci-
je u Srbiji i otvaranje lokalnih vlasti je dobar korak ka
unapredenju njihovih funkcija - od ¢isto administrativnih -
ka vecoj fleksibilnosti. Ovo omogudava dobijanje povrat-
nih informacije od susednih zemalja i vedu otvorenost ka
javnom ucestvovanju, zagovaranju i pomodci gradanima.
Dobra demokratska alatka za javnu participaciju u sferi
zivotne sredine je Arhuska konvencija koju je Srbija rati-
fikovala 2009 godine (4), iako je njena implementacija na
niskom nivou. To nije jednostavan zadatak, a po rec¢ima
bivseg generalnog sekretara UN-a Kofi Anana : ,,Arhuska
konvencija je najambicioznija alatka demokratije koja je
ikada bila aktivirana pod podkroviteljstvom UN-a“. Jedna
stvar je sigurna - potrebna je intenzivnija saradnja izmedu
Vlada drzava u smislu kretanja ka kompleksnim globalnim
integracijama, sto ¢e proizvesti transfer znanja i neminov-
no, odrziviji razvoj.

U smislu politike zelene gradnje, trenutni normativi grad-
nje u Srbiji treba da se usklade, poboljSaju i unaprede
kako bi na adekvatan nac¢in odgovorili rastu¢im zahtevima
trzista, globalnim trendovima i medunarodnim standardi-
ma zelene gradnje, kao sto su BREEAM iz Velike Britanije,
DGEP iz Nemacke, LEED iz SAD-a i Green Star iz Australi-
je. Takode, treba uzeti u obzir i ,rastuce zvezde” stand-
arda zelene gradnje kao sto je Living Building Standard.
Ovi standardi i njihovo poredenje su, izmedu ostalog, bili
tema na ,,Medunarodnoj konferenciji zelene gradnje 2011
odrzane u Beogradu.
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Publikacija Arhuska konvencija u Srbiji, Ecoist

Socijalna kriza

Kumulativni efekti svih pomenutih kriza su doveli mnoge
nivoe drustva do novog talasa socijalninh nemira i tenzija.
Kada je finansijska kriza nastupila, bankarski sektor nije
uspeo da odrzi tokove novca od kojih su konglomerati za-
visni. Trziste radne snage, kao najvedi trosak vecine organ-
izacija, je iskusilo talas otpustanja ljudi. Rastuci pritisak i
nazadovoljstvo su ucinili napredak ekonomije tezim nego
ranije. Veliki broj ljudi se okrenuo internetu i socijalnim
mrezama kao jednom od najjeftinijih nacina da se nap-
ravi promena u njihovom zivotu. Sverastucdi broj socijalnih
mreza je otvorio neverovatne mogucnosti za povezivanje
ljudi sa razlicitih strana sveta, bilo da se radi o privatnim
ili poslovnim odnosima. Kao sto je duhovito receno od

138

strane Mark J. Penn u njegovoj knjizi Microtrends : ,,Sirenje
socijalnih mreza je dalo mogucénost ,, kompjuterasima” da
budu najdrustveniji ljudi danasnjice.” Sada imamo iz-
vanrednu, necenzurisanu slobodu govora na blogovima
i pravo da znamo ko promovise svoj proizvod sa laznim
specifikacijama proizvoda, kao $to je primer proizvodaca
,hotebook” racunara koji reklamira trajanje baterije 8
sati, ali koja u realnosti traje samo 6 sati. Ovaj proizvodac
je doziveo smanjenje trzisSnog ucescéa za 60% i jos uvek
popravlja svoj javni ugled. Danas smo u mogucénosti da
pretrazivanjem interneta staknemo uvid u li¢na iskustva
drugih, kao i da sami javno delujemo stavljaju¢i drugima
na raspolaganje sopstvena iskustva. Na taj nac¢in mozemo
da kroz otvorene kanale komunikaciramo sa kompanijama
i drugim grupama od intresa. Ovakva iskustva nam nude
velike mogucénosti, ali paradoksalno nas ogranic¢avaju
u mnogim drugim stvarima, gde manjak timskih igara,
sportova, druzenja i povecanje gojaznosti Cine parkove
praznim u pojedninim gradovima. Na Pecha Kucha por-
talu nalazi se jedna intresantna recenica :,, Nema niceg
drustvenog kod drustvenih mreza“.

Cilj nasih odrzivih gradova jeste stvaranje zivotne sredine
koja podrzava i ohrabruje ljude da se druze, medusobno
pomazu jedni drugima i prave sinergiju kao drustvo
koje tezi istom cilju. Vecdina zgrada koje su sagradene ili
se grade su jo$ uvek u rukama arhitekata, gradevinaca i
tehnic¢kih stru¢njaka koji se u vecini sluc¢ajeva ne savetuju
sa drugim stru¢njacima, kao $to su sociolozi, ekolozi, bi-
olozi, psiholozi, drugim rec¢ima, sa stru¢njacima iz sfera
koje nisu direktno uklju¢ene u proces gradnje. Ovaj man-
jak sinergije se moze primetiti svugde - u prirodi postoji
samo oko 1% oblika koji formiraju prave uglove od 90 ste-
peni, a mi jos uvek gradimo zgrade u formi pravougaoni-
ka. Zar ne bi bilo prirodnije da koristimo organske forme,
oblike i strukture ili dizajn koji je priroda razvijala mil-
ionima godina unazad upotrebom biomimike? Opet, ne
samo da smo upudeni na razmisljanje ,izvan kutije“, vec
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bi trebalo da odemo i korak dalje, ka stvaranju sinergije
razli¢itin profesija koja ¢e obezbediti dodatnu vrednost
svim nasim aktivnostima.

Centar primenjene umetnosti u Barseloni graden na osnovu odrzivih principa,
Foto : Ecoist
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Ekoloska kriza

U danasnje vreme se susre¢emo za brojnim ekoloskim
problemima, od zagadenja vode, vazduha, zemlje, sman-
jenjem Suma, gubitkom Zivotne sredine za ugrozene vrste,
izumiranjem flore i faune, klimatskim promena i prebrzim
Sirenjem gradova. Postoje dve Cinjenice koje je potrebno
navesti, prva jeste da u prirodi ne postoji otpad, ved je sve
korisno i ima svrhu za nesto drugo u ekosistemu. Proiz-
vodnja otpada koji ne moze da se reciklira je iskljuc¢ivo
ljudska aktivnost i ti materijali su ved¢inom napravljeni u
laboratoriji, bez prirodnih neprijatelja koji bi ih razgradili.
Ukoliko pogledamo svoju urbanu zivotnu sredinu, vero-
vatno uocdi¢emo mnostvo stvari koje su napravljene od
plastike, zbog njene male cene, vodonepropusnih svojstva
i fleksibilnosti da se formira u bilo kojem obliku, veliini i
boji. Ovo znaci da mi koristimo ogromne koli¢ine nafte
za proizvodnju plastike, koja je zaista jako prakti¢an ma-
terijal, ne misledi pri tom konac¢nosti ovog resursa sa ko-
jom ¢emo se neminovno suociti u skoroj buducénosti. U
odrzivoj gradnji, treba u sto vecoj meri primenjivati novu
proizvodacku logiku ,from cradle to cradle”, gde je otpad
iz jednog procesa repromaterijal za drugi proces, umesto
prevazidene stare logike ,from cradle to grave®, koja je
dovela do nepovratnog narusavanja ravnoteze globalnog
ekosistema.

Drugo, odrzivi gradovi treba da budu dizajnirani sa jed-
nakim postovanjem za sve ljude koji ¢e ih naseljavati, tre-
ba da podrzavaju odrzivu ekonomiju, ekolosku ravnotezu i
visok nivo kulture stanovanja. Ako je zgrada izgradena po
principima odrzivosti, ona ¢e trajati duze, obezbedujudi
bolje uslove za zZivot i rad, sto ¢e se prirodno odraziti na
vedu motivisanost i efikasnost ljudi. Odrziva zgrada tezi
da izbegne ,,sindrom bolesne zgrade” gde su ljudi u 35%
slu¢ajeva vise bolesni od onih koji zive u odrzivim objek-
tima. Odrzivi gradovi treba da promovisu koncept zdrave
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urbane ekologije, ekoloske filantropije, drustvene odgo-
vornosti i odrzivog razvoja.

Isto tako, prilikom implementacije inovativnih tehnoloskih
reSenja neophodno je voditi racuna o celokupnom
zivotnom ciklusu proizvoda i tehnologija kako bi uvede-
na reSenja mogla biti dugoroc¢no isplativa i ekoloski pri-
hvatljiva. Na primer, ukoliko posmatramo foto-naponsku
solarnu energiju, moramo uzeti u obzir sve procese koji
prethode generisanju elektricne energije - iskopavanje
koksa, silicijuma i drugih materijala, transport, formiran-
je monokristalne strukture na temperaturi od 1900°C,
seCenje monokristala, postavljanje u panel, transpor-
tovanje panela, postavljanje na konstrukciju, povezivanje
sa konvertorima, prate¢com opremom i mrezom. Tek kada
uzmemo u obzir sve navedeno mozemo dati odgovor na
pitanje, da li se energija koju potrosimo moze nadoknaditi
u roku trajanja solarnih panela?

Muzej Quai Branly sa vertikalnom bastom, Foto : Ecoist
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Zakljucak

Sve pomenute krize treba sagledati sa zdravom dozom
kritike, postavljajuci pitanje, da li je ono sto radimo sada,
dobro i za buduénost? Koliko su ,,zeleni” proizvodi zaista
»zeleni”? Istinsku odrzivost je jako tesko izracunati i iz-
raziti putem formula koje su danas u opticaju, ali se na-
damo da ¢e nas iskustvo ste¢eno u suoc¢avanju sa aktuel-
nim krizama i razvoj ekoloske svesti dovesti do iznalazenja
novih, opste prihvatljivin obrazaca odrzivog ponasanja.
U odli¢cnom govoru Gunter Pauli-a na ,,Sustainable Busi-
ness Conference” na HEC Univerzitetu u Parizu u martu
2012 je re¢eno da treba razvijemo ,,zelenu ekonomiju” i da
udemo u takozvanu ,,plavu ekonomiju”, gde se uzima u
obzir celokupna slika, da bi dosli do odrzivije i svrsishodne
buducnosti. Kao potrosaci mi imamo mnogo vise uticaja
na nas svet nego sto ponekad zelimo da priznamo. Mo-
ramo da donosimo svesne i promisljene odluke kako bi
podigli ,,civilizacijski nivo” na kome se nalazimo. Treba da
unapredimo nase informati¢ko drustvo i pretvorimo ga u
odrzivo drustvo znanja i saradnje.
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Apstrakt

Odsustvo tema urbanih sredina u oblasti ekoloske etike je isuvise
Cesto da bi se smatralo za slucajno. Pa opet, urbane zone, kao
medijum kulturne razmene i napretka, i sofisticirani ambijent za
ispoljavanje ,,drustveno nedrustvene” prirode Coveka, ne samo
Sto predstavljaju trn u oku svakom tragaocu za prirodnim vred-
nostima, vec i najhitniji problem odrzivog ekoloskog elementa
razvoja uopste. Ovi neobi¢ni aglomerati su nosioci raznih i ¢esto
sustinski razlic¢itih vrednosti koje, spolja gledano, teze da se izmire
u celokupnoj odrzivosti, a sve radi golog opstanka. No, ovi akteri
su nesto vise od izmesanog ,graha u konzervi“. Mada je izgu-
bila ulogu politicko-socijalnog tkiva kakvu je imao anticki polis,
savremena urbana sredina, ostaje jedini poligon za slobodno us-
vajanje, manifestovanje i uzivanje vrednosti svojih gradana, pa je
od najvise vaznosti da se ,prave” vrednosti jave jos na neposred-
nom, ¢ulno-empirijsko - estetskom, a narocito na etickom nivou,
sa ciljem neprestanog moralnog napretka.

Moralno unapredenje ili moralno poboljSanje je nemoguce bez ne-
koliko ¢inilaca o kojima se govori u ovom radu. Osnovno pitanje
urbane ekologije mora glasiti: ,Moze li nas zivot u urbanoj sredini
danas uciniti moralno boljim?“ Ako je (normativna) etika disciplina
koja se bavi vrednovanjem postupaka ljudi, na raznim principima,
pitanje je: Poseduje li urbana sredina potencijalni vrednosni okvir
za (drugacije) moralno unapredenje? Znajudi da je grad postao
sredstvo za ,proizvodnju masovne nezasitosti“, dok razmatramo
prevrednovanje vrednosti ne smemo zaboraviti na cenu koju iz-
vesno placamo. Bududi donosioci odluka moraju integralisticki
promisljati savremenost sa njenim kulturnim, politi¢kim i ekonom-
skim protivre¢nostima, koje kulminiraju ekoloskim problemima, a
koji ¢ine jadnu zaostavstinu bududéim generacijama. Mogu li nasta-
ti nove urbane vrednosti na temeljima starih? Da li ¢e odrzivi grad
biti kulturno, politi¢ki i ekonomski nepodnosljiv za svoje gradane?

Moze li ekoloska etika odigrati jedinstvenu ulogu u ovoj tranziciji?

Kljuéne reci: ekoloska etika, moralno unapredenje, urbana
ekologija, prevrednovanje vrednosti, odrzivost kulture ,gradskog*
misljenja.



1. Moralno poboljsanje

Tomas Daglas je filozof koji se prvi bavio temom moral-
nog unapredenja ili moralnog poboljsanja, najpre u svojoj
disertaciji, a zatim i u istoimenom tekstu iz 2008. godine.
Prema njemu, formula za moralno unapredenje glasi:
,Osoba se moralno poboljsava ako sebe menja na takav
nacin da se moze ocekivati da ¢e u buduénosti imati mor-
alno bolje motive, uzete skupa, nego sto bi ih inace imala“.
Na koji na¢in mozemo primeniti ovu formulu na urbane
teme, ili bolje, na organizovanje urbanih celina ukoliko
Zelimo da se budude generacije ljudi upravljaju ,,moralno
boljim motivima?“ Pre svega, moramo imati u vidu da
zagovornici moralnog unapredenja ovaj pojam vezuju za
unapredenje putem biotehnologija, odnosno, biomedicin-
skim intervencijama. Biomedicinske tehnologije nas mogu
moralno poboljsati u smislu da mozemo postati inteli-
gentniji, kooperativniji, zadovoljniji, itd.

Na nase eventualno pitanje zasto bismo uopste pribe-
gavali ovakvom obliku unapredenja, odgovor zastupnika
ovakvog oblika moralnog poboljSanja glasio bi da stand-
ardni model moralnog poboljsanja nije dovoljno efikasan.
Jedna od pretpostavki glasi da su se bioloski i psiholoski
posmatrano ljudi adaptirali na zivot u malim zajednicama,
dok su nasi postupci lokalnog karaktera; takode, dobri
smo u primedivanju dobrih i losih postupaka lokalno.
Danas je situacija drugacija; zivimo u kompleksnim urban-
izovanim zajednicama, koje ne pokazuju trend smanjivan-
ja rasta; upravljamo tehnologijom koja deluje globalno i
koja svojim delovanjem zadire daleko u buducénost; pret-
nje koje sa sobom nose npr. klimatske promene, razvoj
naoruzanja i globalni terorizam, predstavljaju opasnost
po egzistenciju svih ljudi na planeti. Dosadasnji, stand-
ardni model etickog poboljsanja, a tu se pre svega misli
na eti¢cku edukaciju, ne moze nam pomodi u pronalazenju
izlaza iz ovakvih situacija. Stavise, standardni model nas je
i doveo u ovakvu bezizlaznu situaciju.

Jedan od prigovora moralnom poboljSanju putem bi-
otehnologija, kakav je prigovor Dzona Harisa (John Har-
ris), britanskog bioeticara, zasnovan je na zadiranju u
slobodu pojedinaca: ,,Prostor izmedu spoznaje dobrog i
¢injenja dobrog je oblast naseljena slobodom. A sami zna-
mo koliko smo loSi u ¢injenju onoga $to znamo da treba da
¢inimo®“. Nametanje dobra, stoga, makar ono vodilo i mor-
alnom poboljsanju, predstavlja intervenciju u moralnu au-
tonomiju. To je zato sto moralno unapredenje u klasi¢nom
smislu predstavlja put (proces) ucenja i pogreske, na ko-
jem se subjekt formira kao potencijalni moralni delatnik.
Ovaj rad tezi iniciranju ispitivanja mogucénosti standardnog
moralnog unapredenja promenom definisanja urbanog
ambijenta, kao okvira u kojem se odvija razmena vrednos-
ti. Urbani ambijent je okvir za interpretaciju vrednosti, jer
one nisu nikada transparentne, ocigledne, ili neposredno
date; one su subjektivne predstave, a njihov izvor su pred-
meti, ljudi, stavovi o kojima sudimo; u zavisnosti od naseg
interpretiranja, vrednosti ¢e se objektivizirati i postati bice
ili ne. Da bismo odgovorili na ovo pitanje neophodno je
da prizovemo u pomo¢ moralnu epistemologiju, disciplinu
koja se pita o odnosu moralnog saznanja i mogucénosti
njegovog opravdanja. Centralno pitanje moralne episte-
mologije glasi: Kako je uopste moguce moralno saznanje?
Moralna epistemologija izdvaja Sest klastera problema od
kojih su za nas najzanimljivija dva, socioloski i psiholoski.
Shodno tzv. socioloskom pristupu, najbolje objasnjenje za
dubinu moralnog neslaganja i socijalne raznolikosti jeste
da oni reflektuju jednu od sledede dve stvari: a) Ne posto-
je moralne Cinjenice koje se mogu saznati, s obzirom na to
da moralna neslaganja predstavljaju samo sukobljavanja
moralnih osecdaja, pre nego razli¢itosti o stanjima stvari;
b) Moralne cinjenice postoje, ali su zavisne od socijalne
grupe u kojoj nastaje moralni osecaj, Sto ima za posledicu
da nijedna moralna istina nije univerzalna.

Prema psiholoskom pristupu, moralni sudovi su intrinsi¢no
(sustinski) motivisudi. S druge strane, sudovi o stanjima
stvari nikad nisu sami po sebi motivisudéi. Jer, ukoliko bi



bio u stanju da konstituiSe moralno znanje, moralni sud bi
onda morao biti o nekoj moralnoj ¢injenici, stoga, moralno
znanje nije moguce.

Cak i ako ¢injenicama ne pripisujemo moralne predikate
i odbacujemmo moralnu univerzalnost, vidimo da u oba
sluc¢aja postoji nesto sto se naziva moralnim osecajem.
Kako ne bismo poput nekih filozofa ulazili u rasprave o nje-
govom poreklu, mozemo se obratiti filozofskom recniku
za definiciju moralnog osecdaja koja nam moze posluziti
u nasem radu: ,logicki izvedena motivacija iz etickih ili
moralnih principa koji upravljaju mislima i postupcima
osobe”. lako je tesko strogo definisati pojmove u filozo-
fiji, ovo objasnjenje pojma moralnog osecaja upucuje na
refleksivnu radnju. Psiholoski gledano, postupci pojedin-
aca se mogu oblikovati uticanjem na moralne motive (tj.
maksime) koji leze u osnovi svih postupaka koje mozemo
eticki razmatrati.

2. Urbane sredine

Pol Trinor (Paul Treanor), u tekstu iz 1999. objavljenom u
web ¢asopisu ,,Web Architecture Magazine”, smatra da bi
se mogla posti¢i opsta prihvacenost oko sledecéih norma-
tivnih prostornih scenarija za gradove (zapadne) Evrope,
datih u obliku opstih ideja:

- Legitimno je zabraniti gustu naseljenost.

- Svaki grad mora imati kulturu i umetnost.

- Nacija ima pravo da kreira politiku gradova: nacional-
nu urbanu politiku. Pobune, koje imaju za cilj promenu
prihvac¢ene nacionalne politike, mogu biti ugusene.

- Sektor obrazovanja (znanja) je dobar za grad.

- Gradovi moraju biti monokulturni ili multikulturni ili in-
terkulturni: nema drugog izbora.

- Oc¢uvanje urbanog nasleda je moralno superiornije od
unistenja urbanog nasleda.

- Vernici mogu iskljuciti ateiste iz svetih gradova, ali da at-
eista izopsti vernika iz bilo kog grada jeste tiranski postu-
pak.

- Nijedno dete ne treba da raste u gradu bez drveda.
- Ljudi treba da budu aktivni gradani, itd.

Verovatno bi se vedina ljudi a priori slozila oko barem
nekih opstih ideja iz ove grupe. Naravno, nije svejedno da
li jedan grad ima kulturu koja podstic¢e recimo demokrat-
iju, a ne fasizam. Isto tako, i obrazovanje bi trebalo da
ima svoj cilj i da se adaptira zahtevima trzista, ali se bez
klasi¢nog obrazovanja ne moze.

Neke ideje bude vede interesovanje od drugih. Zasto stav:
,Nijedno dete ne treba da raste u gradu bez drveca“?
Skoro svako bi se, bez sumnje, bezrezervno slozio sa
ovakvim stavom. Pa opet, na koji nacin su povezani poj-
movi dece, odrastanja i drveca u istom stavu? Ovo je pre
svega jedan vrednosni stav. Zamisliti buduce generacije,
kako rastu u golim gradovima, bez imalo zelenila, ne izazi-
va prijatnu sliku u nama. Ali, ¢ak i kada bismo sadili novo
ili sacuvali postojece drvece, ni tada problemi ne bi pre-
stali za budude generacije gradskih stanovnika. Ekoloska
etika odbacuje gradove kao izvore potencijalnih etickih
vrednosti zbog njihove sustinske antropogenizovanosti.
Cak i priroda, onakva kakvu zati¢emo u gradu, ne nudi
nam mogucdénost za spoznaju vrednosti, jer je njena jedina
uloga da sluzi svrsi ljudi koji u gradu zive. Na vrednosnom
planu, ona je samo trag onog stvarnog, ,prave” divljine
koja postoji jedino negde izvan grada. Samo u neposred-
nom dodiru sa divljinom ¢ovek moze iskusiti pravu vred-
nost prirode i od ,jednodimenzionalnog” gradskog bica
postati ,trodimenzionalno® bice, kakav je nekada bio,
davno pre otudenja.

Pa opet, ovakvi stavovi mogu izazvati zabrinutost pri-
rodnjaka; zamislimo citave kolone ljudi iz gradova kako
s vremena na vreme odlaze u divljinu kako bi iskusili
stvarni znacaj prirode. Vrlo brzo bi takva ,prava“ priroda
izgubila svoj smisao. Ono $to je sustina ovog argumenta,
jeste predlog ili mozda imperativ: ,nemoj i¢i u divljinu sa
drugim ciljem do sa zeljom da dozivis prirodu onakvu
kakva je po sebi, a ne onakvu kakva je u gradu®. Pa opet,

ovakav zahtev mozda ne bude imao nikakvog efekta po
,jednodimenzionalnog® gradskog c¢oveka, nenaviknutog
da u takvom ambijentu moze pronadi bilo sta vredno.

3. Aktivizam

Na ovaj nacin dolazimo do narednog stava: , ljudi treba da
budu aktivni gradani”. Jasno je da ovaj stav preporucuje
aktivizam; ali, sta znaci biti ,,aktivan gradanin“? Postoji li
onda ,pasivni gradanin“? Pasivhim gradaninom se per-
cipira neko ko ne zeli ili neko ko odbija da ucestvuje u
ispunjavanju svojih gradanskih duznosti. Ove duznosti,
naravno, ne podrazumevaju samo postovanje zakona.
Eticki gledano, duznost podrazumeva motiv na bezuslov-
no delovanje, dakle, bez obzira na okolnosti, okruzenje ili
psiho-fizicko stanje moralnog delatnika.

Gradanski aktivizam podrazumeva postupanje sa ciljem
stvaranja i oblikovanja sredine kakva dolikuje ljudima
koji u toj sredini zive, rade, itd. Aktivni gradani svojim
raznovrsnim delovanjem, zajedno sa drugim gradanima,
uti¢u na definisanje politike i okruzenja u kome borave.
Nasuprot tome, pasivni gradanin prosto konzumira.
Rec¢ima Dzejmsa Kunstlera (James Howard Kunstler),
ameri¢ckog pisca i socijalnog kriticara: ,,Prekinite da o
sebi govorite kao o ,potrosacima‘. Potrosaci su drugaciji
od gradana. Potrosac¢i nemaju obaveza, odgovornosti i
duznosti prema drugim ljudskim bi¢ima. | sve dok u javnoj
diskusiji koristite re¢ potrosac, vi degradirate kvalitet dis-
kusije koju vodite.”

Kada je re¢ o razvijanju ekoloskih vrednosti, filozof Endrju
Lajt (Andrew Light) u radu pod naslovom ,Urbane slepe
tacke u ekoloskoj etici“ predlaze jednu vrstu aktivizma,
koju naziva ekoloskim gradanstvom. Ekolosko gradanstvo
podrazumeva aktivizam u smeru restaurisanja prirode u
urbanim zonama; njena sustina jeste stimulisanje javnog
ucestvovanja u oc¢uvanju prirodnih procesa, sto za cilj ima
razvoj. Lajt smatra da ,,neposredni odnos lokalnih zajedni-
ca i prirode koju naseljavaju, uklju¢ujudi i urbane prirodne

oblasti, jeste nuzni uslov za ohrabrivanje ljudi da Stite
prirodne sisteme umesto da ih menjaju za kratkoro¢ne
novc¢ane dobiti. Jer, ako se nalazim u normativhom i par-
ticipativhom odnosu prema zemlji oko mene, ne¢u doz-
voliti da joj se nanosi Steta“.

Iz ovog slucaja je jasno da aktivizam podrazumeva
gradane koji imaju aktivni stav prema krucijalnim pitan-
jima i problemima danasnjice. Pitanje je da li smo u stanju
da stvorimo okruzenje koje podsti¢e na aktivizam? Udo-
voljavanjem potrebama konzumerizma gubimo gradane
za aktivizam. To je ili-ili situacija.

Nacin na koji formiramo gradske celine govori o nasem
identitetu, kako geografskom, tako i kulturnom. Ali, ne
smemo zaboraviti da se pri tome moramo voditi idejom
da stvaramo mesto za budude generacije danas. Ako
definiSemo prostor na takav nac¢in da se ne mozemo emo-
tivno vezati za mesta u kojima zivimo, u sadasnjem tre-
nutku, budimo sigurni da to ne¢e modi ni nasa deca. Tako
nastaju mesta ,do kojih nam nije stalo”“. Neophodna su
stoga pozitivna urbana iskustva kako bi doslo do moral-
nog unapredenja. Podsticanje gradanskog aktivizma jeste
korak u boljem pravcu.

4. |dentitet

Italijanski arhitekta i dizajner Aldo Rosi (Aldo Rossi)
podseca da je grad ili proizvod funkcionalnih sistema, koji
iniciraju njegovu arhitekturu, ili ¢ista prostorna struktura.
Bez ikada datog smisaonog objasnjenja nama, korisnici-
ma grada, planeri i arhitekte, svojim delima dominantno
podrazavaju grad kao prostor, dajudi topografiji ulogu
kreatora scena u sklopu urbane forme, a regulativi i kultu-
ri mo¢ direktnog uticaja na oblikovanje tih formi. Ovakva
postavka stvari, pojac¢ana ¢injenicom da su urbane forme
posledica projektantskih odluka, vodi u totalnu besmisle-
nost trazenja eti¢nosti gradske morfologije, dajudi plodno
tlo samo novoj ,genetski modifikovanoj“ kulturi grand-
ovske manifestacije netrpeljivosti drugacijeg senzibiliteta



Zivota u gradu.

Cesto ¢ujemo da gradovi, usled razvoja, gube svoj
identitet. Sta zapravo znadi tako nesto rec¢i? | da li ¢inom
njegovog gubitka grad postaje upravo ono ¢emu mod-
eran (nekompromisan) covek tezi - slobodan prostor za
izrazavanje svega i svacega, pod velom demokratizacije
drustvenog prostora za rucavanje: ,Svedskom stolu kul-
ture” pristup je omogucéen ama bas svima. Genius loci
grada je mrtav, ziveo komfor! Oko jednog se slazemo:
to je najlaksi nacin bivstvovanja; marketinski industrijalci
nam kazu $ta, a planeri gde da konzumiramo. Nova nauka
u dva slova - planski konzumerizam. Potrosac¢ko drustvo
je skrojeno da nadomesti najbolniju stranu ljudskosti,
otudenost. Imajudi u vidu da se i arhitektura oslanja na
imitaciju, lakSe je razumeti zasto je savremeni gradski
prostor toliko konfuzan i otuden, zbrka nepouzdanih pra-
vaca bez putokaza.

Poznato je da svaka generacija ima velike nade i iluzije u
mogucénost potpune promene ¢oveka i stvarnosti uopste.
Bar je tako bilo do ove stvarnosti. Za tako velika dela
potrebna energija danas se talozi na dva pola - apatija, s
jedne, i ,novohris¢ansko-novokomponovana sila“, s druge
strane. Prva se prepoznaje u neopravdanoj atomicnosti,
druga poput krstaskog ratnika obara cenu svemu vred-
nom $to se nade na putu, porucujuéi da je ,ruzicasta eg-
zistencija“ novi mentalni model, limes kome se tezi, toliko
prijemciv da sistemi vladajucih odnosa dodatno cementi-
raju njegovu postojanost. Pojedincu, gradaninu, koji se
oblikuje odozdo, iz duhovnog korena, ostavljeno je da
bira - ludacka kosulja ili ribarska mreza. Oni retki neiskon-
trolisani, sto esenciji i dalje daju prednost, drze u zivotu
srednjovekovnu ideju o ¢oveku kao putniku (homo viator),
koji ¢e revoltiran progresijom prostora bez ikakvog mor-
alnog znacaja uraditi ono nezamislivo - napustic¢e grad.

Umesto zakljucka

Da li je nova urbanost kona¢no radanje logike Zivljenja
ili nastavak atomic¢nosti? Dva istaknuta problema, ako
ne i hronoloski onda bar logi¢ki povezana, koja razaraju
drustveno tkivo, jesu siromastvo i atomicnost; svaka
diskusija o odrzivom razvoju predstavlja provokaciju
upucenu siromasnima, koji se uporno tretiraju kao grupa
koju treba servisirati prema ustaljenom socijalnom mod-
elu. Dosadasnja praksa kreiranja urbanog prostora je
neskrivena javna podrska vladajucoj urbanoj politici, sis-
temu u kome su svi elementi fragmentisani i atomicni; s
obzirom na agresivnost aktuelnih formi socio-kulturnog
besmislenog urusavanja autenti¢nosti urbanog, inte-
gracija ovih elemenata bila bi ravna revoluciji; do tada
jedine odrzive konstante u nas jesu govor o efektivnoj i
efikasnoj urbanoj politici bez a priori konsenzusa o kon-
ceptu odrzivosti i namerna politicko-interesna polarizacija
,nhovih“ vrednosti.

Pogresno je poimanje da problemi zivotne sredine do-
prinose stvaranju socijalne i ekonomske nejednakosti;
kauzalitet je obrnut; takode, ne stoji da mocéne snage in-
telektualne globalizacije oblikuju gradove; pogled kroz
prozor je dovoljan za ilustraciju odsutnosti ove vrednosne
relacije. Ako se od sudbine savremene urbane civilizacije
ne moze pobedi, i ako je grad koji tezi odrzivosti grad
svih gradana, onda je i grad svih profesija, ali ne samo
u konzumaciji, vec¢ i u planiranju; tapija na jednoobrazno
vizionarstvo je simbol vazalnog odnosa u modernom,
potrosackom drustvu; neko bi rekao i krsenje ljudskih pra-
va; nemodéni posmatraci svedoci su maratonske predstave
sa jednom radnjom - zadovoljavanje niskih burzoaskih
potreba. Gde je zaturena jedina opravdana profesion-
alna neposlusnost: odbijanje da se planira, projektuje,
crta i gradi zZivotni prostor koji nije po meri coveka? Ko je
zakljucao jedinu opravdanu gradansku neposlusnost: od-

bijanje da se zivi u takvom gradu?
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